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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
VIA DELL'ARSENALE - BRESCIA

1 Premessa

A seguito dell'incarico da parte dei Sig.ri Santini & stato redatto il presente documento, incentrato sulla
verifica del clima acustico per la realizzazione del nuovo complesso residenziale che sorgera in Via
dell’Arsenale a Brescia.

Affinché la pratica amministrativa per il rilascio dell’autorizzazione all'esecuzione dei lavori sia completa &
necessario redigere il presente documento.

A causa delle tempistiche ristrette non & stato possibile concerdare i punti di misura con i tecnici A.R.P.A,
di competenza.

Qualora vengano richieste integrazioni, sara cura dello scrivente apportare tutte le modifiche ©
integrazioni al documento ed alle misure fatte.

Lo studio si pone come obiettivo principale quello di valutare, sulla base delle verifiche fonometriche
effettuate in sito, i livelli di rumore presenti presso I'area sulla guale sorgera I'edificio, confrontandoli con i
limiti previsti dalla vigente normativa.

Si & ritenuto di effettuare le misure in pit punti significativi per la determinazione dei livelli di rumore
presenti nell'lambiente.

In particolare & stata posta una centralina di monitoraggio 24 ore su 24 per alcuni giorni ad una distanza
di circa 25 m dal ciglio della tangenziale e sono stati effettuati alcuni rilievi fonometrici puntuali in periodo
diurno e notturno.

La strumentazione e stata posizionata come meglio specificato nel capitolo 5 “ Clima Acustico”.

La presente relazione & redatta ai sensi del D.G.R. del 8 marzo 2002 n°8313 "Modalita e criteri di
redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione previsionale del clima
acustico" e firmata da tecnico competente in acustica ai sensi della Legge Quadro 26 ottobre 1995 n°
447, articolo 2 commi6e 7.

In data 03 ottobre 2012 i tecnici si sono recati presso i luoghi oggetto di valutazione al fine di posizionare
la centralina per le rilevazioni fonometriche necessarie per definire il campo acustico presente nella zona
oggetto dell'intervento, nonché per accertare, di persona, la presenza di sorgenti disturbanti nelle
vicinanze dell'insediamento.

Tutti i riferimenti normativi nella relazione sono tratti dalle leggi nazionali, nonché dai regolamenti tecnici
di indirizzo attualmente in uso.
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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
VIA DELL'ARSENALE - BRESCIA

QUADRO NORMATIVO

QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO A LIVELLO NAZIONALE

A livelle nazicnale la materia riguardante la difesa dallinguinamento da rumore e disciplinata
fondamentalmente dalle seguenti leggi e decreti:

D.P.C.M. 1/3/1991 (G.U. N. 57 DELL'8/3/21) - Limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nellambiente esterno;

LEGGE N. 447 DEL 26/10/1995 (G.U. 30/10/95) - Legge quadro sullinquinamento acustico;
DECRETO 11 DICEMBRE 1996 Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo
produttivo continuo

DECRETO 31 OTTOBRE 1997 (in Gazzetta Ufficiale - Serie generale n. 267 del 15 novembre 1997)
Metodologia di misura del rumore aeroportuale.

D.P.C.M. 14111997 (G.U. N. 280 DEL 1/12/97) - Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore;

D.P.C.M. 5/12/1997 (G.U. N. 297 DEL 22/12/97) - Determinazione dei requisiti acustici passivi degli
edifici;

D. MIN. AMBIENTE 16/3/98 (G.U. N. 76 DEL 1/4/98) - Tecniche di rilevamento e di misurazicne
dellinguinamento acustico;

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 18 NOVEMBRE 1998, N. 459 Regolamento
recante norme di esecuzione dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario.

DECRETO DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 16 APRILE1999,N.215. Regolamento
recante norme per la determinazione dei requisiti acustici delle sorgenti sonore nei luoghi di
intrattenimento danzante e di pubblico spettacolo e nei pubblici esercizi.

DECRETO MINISTERO DELL'AMBIENTE 20 MAGGIO 1999 Criteri per la progettazione dei sistemi
di monitoraggio per il controllo dei livelli di inguinamento acustico in prossimita degli aeroporti
nonche criteri per la classificazione degli aeroporti in relazione al livello di inguinamento acustico
DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 9 NOVEMBRE 1999 N. 476 "Regolamento
recante modificazioni al decreto del Presidente della Repubblica 11 dicembre 1997, n. 496,
concernente il divieto di voli notturni.".,

DECRETO DEL MINISTRO DELL'AMBIENTE 3 DICEMBRE 1999 "Procedure antirumore e zone di
rispetto negli aeroporti".

DECRETO MINISTERO DELL'AMBIENTE 29 NOVEMBRE 2000 Criteri per la predisposizione, da
parte delle societa e degli enti gestori dei servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture,
dei piani degli interventi di contenimento e abbattimento del rumore.

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 3 APRILE 2001, N.304 Regolamento recante
disciplina delle emissioni sonore prodotte nello svolgimento delle attivita motoristiche, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 novemibre 1995, n. 447.

DPR 30 MARZO 2004, N. 142 (Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare)

CIRCOLARE 6 SETTEMBRE 2004 MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL
TERRITORIO. Interpretazione in materia di inguinamento acustico: criterio differenziale e
applicabilita dei valori limite differenziali.

Tabella 2.1 Limiti previsti dal D.P.C.M. 1/3/1991

Zona Limite diurno Leqg(A) Limite notturno Leq(A)
(06-22) (22-086)
Tutto il territorio nazionale 70 dB 60 dB
Zona A (D.M. 1444/68) 65 dB 55 dB
Zona B (D.M. 1444/68) 60 dB 50 dB
Zona esclusivamente industriale 70 dB 70 dB
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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
VIA DELL'ARSENALE - BRESCIA

Tabella 2.1: Classificazione del territorio comunale D.P.C.M. 14/11/1997

CLASSE | - aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la guiete
rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse
urbanistico, parchi pubblici, ecc.

CLASSE Il - aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le
aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di
popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali ed
artigianali.

CLASSE Il - aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico
veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di
attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita
industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

CLASSE IV - aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane
interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza
di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade
di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di
piccole industrie.

CLASSE V - aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da
insediamenti industriali & con scarsita di abitazioni.

CLASSE VI - aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente
interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Tabella 2.2: Valori limite di emissione - Leq in dB(A)

Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di riferimento
Diurno Notturno
(06.00 - 22.00) | (22.00 - 06.00)
| aree particolarmente protette 45 35
Il aree prevalentemente residenziali 50 40
Ill aree di tipo misto 55 45
IV aree diintensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 2.3: Valori limite assoluti di immissione - Leq in dB(A)

Classi di destinazione duso del territorio Tempi di riferimento
Diurno Notturno
(06.00 - 22.00) | (22.00 - 06.00)
| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenziali 55 45
Il aree di tipo misto 60 50
IV aree diintensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 65
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 2.4: Valori di qualita - Leq in dB(A)

Classi di destinazione duso del territorio Tempi di riferimento
Diurno Notturno
(06.00 - 22.00) | (22.00 - 06.00)
| aree particolarmente protette 47 37
Il aree prevalentemente residenziali 52 42
Il aree di tipo misto 57 47
IV aree di intensa attivita umana 62 52
V aree prevalentemente industriali 67 57
V| aree esclusivamente industriali 70 70

L'articolo 4 del D.P.C.M. 14/11/1997 fissa inoltre i valori limite differenziali di immissione in 5 dB per |l
periodo diurno e in 3 dB per il periode notturno, stabilendo anche i casi in cui detti limiti non si debbano
applicare.

Per quanto riguarda le infrastrutture stradali, € stato emanato il D.P.R. 30 marzo 2004, n.142
“Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico
veicolare, a norma dell'articolo 11 della L. 26 ottobre 1995, n. 447 .*

Al fini del presente studio, si riportano gli articoli 2, 3, 6.
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Art 2. Campo di applicazione.

1. Il presente decreto stabilisce le norme per la prevenzione ed il contenimento dellinquinamento da
rumore avente origine dall'esercizio delle infrastrutture stradali di cui al comma 2.

2. Le infrastrutture stradali sono definite dall'articolo 2 del decreto legislativo n. 285 del 1992, e
successive modificazioni, nonche dall'allegato 1 al presente decreto:

. autostrade;

. strade extraurbane principali;

. strade extraurbane secondarie;

. strade urbane di scorrimento;

. strade urbane di quartiere;

. strade locali.

. Le disposizioni di cui al presente decreto si applicano:

a) alle infrastrutture esistenti, al loro ampliamento in sede e alle nuove infrastrutture in affiancamento a
quelle esistenti, alle loro varianti;

b) alle infrastrutture di nuova realizzazione.

4. Alle infrastrutture di cui al comma 2 non si applica il disposto degli articoli , 6 e 7 del decreto del
Presidente del Consiglio dei Ministri 14 novembre 1997, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 280 del 1°
dicembre 1997.

5. | valori limite di immissione stabiliti dal presente decreto sono verificati, in corrispondenza dei punti di
maggiore esposizione, in conformita a quanto disposto dal D.M. 16 marzo 1998 del Ministro
dellambiente, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 76 del 1° aprile 1998, e devono essere riferiti al solo
rumore prodotto dalle infrastrutture stradali.

Art. 3. Fascia di pertinenza acustica.

1. Per le infrastrutture stradali di tipo A., B., C., D., E. ed F., le rispettive fasce territoriali di pertinenza
acustica sono fissate dalle tabelle 1 e 2 dell'allegato 1.

2. Nel caso di fasce divise in due parti si dovra considerare una prima parte piu vicina allinfrastruttura
denominata fascia A ed una seconda piu distante denominata fascia B.

3. Nel caso di realizzazione di nuove infrastrutture, in affiancamento ad una esistente, la fascia di
pertinenza acustica si calcola a partire dal confine dellinfrastruttura preesistente.

Art. 6. Interventi per il rispetto der lirmiti.

1. Per le infrastrutture di cui allarticolo 2, comma 3, il rispetto dei valori riportati dall'allegato 1 e, al di fuori
della fascia di pertinenza acustica, il rispetto dei valori stabiliti nella tabella C del decreto del Presidente
del Consiglio dei Ministri 14 novembre 1997, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 280 del 1° dicembre
1997, & verificato in facciata degli edifici ad 1 metro dalla stessa ed in corrispondenza dei punti di
maggiore esposizione noncheé dej ricettori.

2. Qualora i valori limite per le infrastrutture di cui al comma 1, ed i valori limite al di fuori della fascia di
pertinenza, stabiliti nella tabella C del citato decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14 novembre
1997, non siano tecnicamente conseguibili, ovwero qualora in base a valutazioni tecniche, economiche o
di carattere ambientale si evidenzi l'opportunita di procedere ad interventi diretti sui ricettori, deve essere
assicurato il rispetto dei seguenti limiti:

a) 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo;

b} 40 dB(A) Leqg notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo;

c) 45 dB(A) Leq diurno per le scuole.

3. | valori di cui al comma 2 sono valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, all'altezza di 1,5 metri
dal pavimento.
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Allegato 1 Tabella 2 (STRADE ESISTENTI E ASSIMILABILY)
(ampliamenti in sede, affiancamenti e varianti)
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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
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2.2 QUADRO DiRIFERIMENTO NORMATIVO A LIVELLO REGIONALE

A livello regionale la materia riguardante la difesa dallinguinamentc da rumore & disciplinata
fondamentalmente da:

1 -L.R. 10/8/01 n. 13: Norme in materia di inquinamento acustico;

Questa legge stabilisce e definisce:
- le norme di indirizzo per la tutela dellambiente esterno e abitativo, per la salvaguardia della
salute pubblica da alterazioni conseguenti allinquinamento acustico provenienti da sorgenti sonore, fisse
o mobili, e per la riqualificazione ambientale;
- le modalita operative per la redazione della classificazione e zonizzazione acustica del territorio.
La classificazione del territorio & stabilita secondo quanto disposto dal D.P.C.M. 1/3/91 (vedi TAB. 2.2).
| valori limite di rumorosita cui attenersi sono stabiliti secondo quanto disposto dal D.P.C.M. 14/11/97
(vedi Tabella 2.1).

- D.G.R. VIl 8313/02: Modalita e criteri di redazione della documentazione di previsione di impatto
acustico e di valutazione previsionale di clima acustico.

All'art. 6 dell’'allegato alla D.G.R. sono indicati i dati e le informazioni minime che deve contenere una
valutazione di clima acustico per nuovi insediamenti:

a) la descrizione, tramite misure efo calcoli, dei livelli di rumore ambientale (valori assoluti di immissione)
e del loro andamento nel tempo. | livelli scnori suddetti devono essere valutati in posizioni significative del
perimetro esterno che delimita l'edificio o l'area interessata al nuovo insediamento o, preferibilmente, in
corrispondenza alle posizioni spaziali dove sono previsti i recettori sensibili indicati all'articolo 8, comma
3, della legge 447/95. Per tale descrizione possono essere utilizzate oltre alle norme di legge anche
specifiche norme tecniche quali ad esempio la UNI 9884 e le ISO 1996;

b) le caratteristiche temporali nella variabilita dei livelli sonori rilevabili in punti posti in prossimita del
perimetro dell'area interessata dalle diverse sorgenti presenti nelle aree circostanti. Occorrono dettagli
descrittivi delle sorgenti sonore e del loro effetto sui livelli di pressione sonora misurabili in tali punti. Sono
necessari dati di carattere quantitativo da riferire a posizioni significative da concordare con il Comune e
la struttura dellA.R.P.A. territorialmente competenti. Le fonometrie effettuate prima della realizzazione
dellinsediamento devono permettere la valutazione nei punti oggetto di indagine del contributo delle
sorgenti sonore gia esistenti. | rilevamenti fonometrici effettuati dopo la realizzazione dellinsediamento,
nelle posizioni precedentemente individuate ed in altre che fossero ritenute significative in accordo con
l'ente di controllo, serviranno a verificare la conformita dei livelli di rumore ai limiti stabiliti dalla normativa
vigente;

c) informazioni e dati che diano la descrizione della disposizione spaziale del singolo edificio con le
caratteristiche di utilizzo del medesimo edificio e dei suoi locali, il tipo di utilizzo degli eventuali spazi
aperti, la collocazione degli impianti tecnologici e dei parcheggi, la descrizione dei requisiti acustici degli
edifici e di loro componenti previsti nel progetto;

d) le valutazioni relative alla compatibilita del nuovo insediamento in progetto con il clima acustico
preesistente nellarea. Se la compatibilita dal punto di vista acustico & ottenuta tramite la messa in opera
di sistemi di protezione dal rumore occorre fornire i dettagli tecnici descrittivi delle misure adottate nella
progettazione e dei sistemi di protezione acustica preventivati;

e) la descrizione di eventuali significative variazioni di carattere acustico indotte dalla presenza del nuovo
insediamento in aree residenziali o particolarmente protette gia esistenti che sono vicine al nuovo
insediamento e che saranno interessate dalle modifiche indotte dallo stesso.
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3 ASPETTI GENERALI DELL'INQUINAMENTO ACUSTICO

3.1 GENERALITA’ SUL RUMORE

Il rumore inteso come suonc indesiderato, costituisce una forma di inquinamento che riceve una sempre
maggiore attenzione, anche a seguito della recente normativa nazionale in materia.

Esso pud essere fonte di disagi e, a livelli estremi, anche di danni fisici per le persone esposte.
Le componenti fondamentali del rumore da considerare ai fini della protezione ambientale sono:

¢ |a frequenza;
o lintensita;
¢ |a durata.

L'inquinamento acustico di una citta presenta caratteristiche differenti in funzione della tipologia delle
sorgenti sonore presenti che possono essere cosi classificate:

* sorgenti fisse costituite da impianti produttivi e servizi;

* sorgenti mobili costituite dal traffico in tutte le sue forme;

e rumore causato dalle attivitd antropiche riscontrabile nelle zone di intensa attivita umana e nei centri
storici.

La tabella che segue (Tabella 3.1) riporta, in termini generali, le situazioni tipiche di rumorosita,
evidenziando con immediatezza le sorgenti di rumore particolarmente critiche allinterno dei centri urbani.

Tabella 3.1: Sorgenti di rumore e situazioni tipiche di rumorosita (Fonte: OCSE)

dB (A)

120 Rumore di aereo in zona di decollo

110 Musica rock

100 Martello pneumatico (a 1 m);
abitazioni prossime ad aeroporto;
motocicletta in accelerazione (a 7 m).

90 Metropolitana di modello vecchio;
camion o autobus (a 7 my);
macinacaffe, frullatore (a 60 cm).

80 Strada di attraversamento a traffico intenso;
metropolitana con ruote gommate.
70 Abitazioni prossime ad autostrade;
ufficio rumoroso.
60 Interno di edificio con finestra aperta su strada a traffico intenso
50 Interno di edificio con finestra chiusa su strada a traffico intenso
40 Stanza di soggiorno tranqguilla
30 Stanza da letto silenziosa,;
fruscio di foglie.
20 Studio di registrazione radiofonica;
deserto.

La frequenza corrisponde a quella che comunemente viene chiamata "l'altezza del suono" e risulta un
parametro determinante nella percezione sonora dell'orecchio umano.

Lintensita corrisponde il livello di sensazione sonora e si misura usualmente in decibel (dB), funzione del
rapporto tra lintensita di un suono e lintensitda minima del suono che lorecchio umano pud percepire
(soglia dell'udito).
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Tabella 3.2: Livelll di pressione sonora ed influenza sul corpo umano

Livello di intensita Caratteristiche della fascia di livelli di intensita
sonora [dB(A)] sonora
0-35 Rumore che non arreca fastidio né danno
36 - 65 Rumore fastidioso e molesto che pud disturbare il
sonno & il riposo
66 - 85 Rumore che affatica e disturba, capace di

provocare danno psichico e neurovegetativo ed in
alcuni casi danno uditivo

86 - 115 Rumore che produce danno psichico e
neurovegetativo, che determina effetti specifici a
livello auricolare e che pud indurre malattie
psicosomatiche

116 -130 Rumore pericoloso: prevalgono gli effetti specifici su
quelli psichici e neurovegetativi
131 - 150 Rumore molto pericoloso impossibile da sopportare
ed oltre senza adeguata protezione; insorgenza immediata

o comungue molto rapida del danno

| possibili effetti dannosi del rumore sulluomo possono riguardare sia lapparato uditivo che l'organismo
in generale. Sullapparato uditivo il rumore agisce con modalita diverse a seconda che esso sia forte ed
improwiso o che abbia carattere di continuita.

Nel primo caso sono da attendersi, a seconda dellintensita, lesioni riguardanti la membrana timpanica
(rotture, fori ecc.).

Nel secondo caso il rumore arriva alle strutture nervose dell'orecchio interno provocandone, per elevate
intensita, un danneggiamento consistente in una riduzione della trasmissione degli stimoli nervosi del
cervello, dove vengono tradotti in sensazione sonora.

La conseguente diminuzione della capacita uditiva ha generalmente carattere di reversibilita: cessato lo
stimolo sonoro la funzione uditiva rientra nella normalitd con un tempo di recupero dipendente sia da
fattori individuali (eta, condizioni di salute ecc.) che dai tempi e livelli di esposizione.

Perdite irreversibili dell'udito, evidenziate da spostamenti permanenti di soglia e diagnosticabili da misure
audiometriche, caratterizzano invece la sordita professionale.

Generalmente il deficit uditivo si manifesta alle frequenze di 4.000 Hz e si accentua progressivamente
fino ad interessare le frequenze della voce parlata (circa 1.000 Hz).

E' generalmente riconosciuto che livelli sonori compresi tra 36 e 65 dB(A) possono risultare fastidiosi e
disturbare il sonno, livelli compresi tra 66 e 85 dB(A) sono tali da recare disturbo ed affaticamento e da
poter determinare effetti di tipo psichico e neurovegetativo.

La valutazione oggettiva del rischio uditivo, cosi come per molti altri parametri di inquinamento
ambientale, si rivela problematica in quanto si tratta di rendere omogeneo un fenomenoc come il rumeore,
con un fenomeno fisiologico come la sensazione uditiva.

Per valutare linfluenza della frequenza, la misura dei livelle scnori viene effettuata facendo uso di un filtro
correttivo che ha il compito di trasformare il livello di pressione sonora in un segnale prossimo a guello
percepito soggettivamente; esistono quattro tipi di filtri correttivi, indicati dalle lettere A, B, C e D, differenti
tra loro per il tipo di risposta associata ad una determinata frequenza.

Normalmente negli studi sul rumore ambientale viene adoperato il filtro, o scala di ponderazione A,
perché piu si awicina al comportamento dellorecchio umano. | suoni pesati attraverso questo filtro
vengono quindi misurati e indicati in dB (A).

|l parametro che viene solitamente considerato come riferimento per le valutazioni acustiche & il livello
sonoro continuo equivalente (Leq) che esprime la media dellenergia sonora diffusa nellintervallo
temporale di riferimento.
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32 MODALITA’ DI DIFFUSIONE DEL RUMORE

Il rumore prodotto dalle diverse sorgenti sonore non rimane circoscritto all'ambiente in cui si genera, ma
si propaga nellambiente esternc dando luogo allimpatto ambientale acustico.

La propagazione dellenergia sonora nellambiente esterno €& governabile attraverso i fattori di
attenuazione costituiti da:

. distanza tra la sorgente sonora e il punto in cui si effettua la valutazione

. assorbimento di energia sonora da parte dell'atmosfera

. assorbimento dovuto alle caratteristiche del terreno ed alla presenza di alberi o vegetazione in
genere

. attenuazione dovuta alla presenza di barriere tra la sorgente e il punto di osservazione.

Per poter valutare limpatto acustico complessivo occorrera valutare il rumore prodotto dalla somma
delle sorgenti e la sua distribuzione nel tempo.

ATTENUAZIONE
3 da/o0.

45 g2/o2 ) i

FRIMA
LiNER

EDONIGIALL

Figura. 3.2.1 schematizzazione dei principali fattori di attenuazione

La Figura 3.2.1 fornisce una schematizzazione visiva dei risultati ottenibili in presenza dei diversi fattori di
attenuazione.

Il traffico stradale

Il rumore del traffico veicolare, a meno di non trovarsi a stretto contatto di ulteriori fonti di rumore,
costituisce il fattore di carico piu pesante per 'uomo, sia esso utente diretto della strada, sia che si trovi in
aree immediatamente circostanti ai flussi di traffico.

Il traffico stradale ed anche ferroviario ed aereo produce inoltre una quantita di vibrazioni che incidono
negativamente sulle strutture di edifici adiacenti al flusso (fessurazioni, danni nel tempo all'assetto statico,
ecc.) e sulle attivita in esso presenti.

Il rumore prodotto dai veicoli pud essere scomposto nelle singole componenti (rumori prodotti dal
motore, rumori prodotti dallo scappamento, rumori dell'aspirazione, rumori di ventilazione, rumori dovuti
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all'attrito), ma cid che interessa maggiormente ai fini dellimpatto acustico sul territorio & l'autoveicolo
come sorgente complessa del rumore.
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Figura. 3.2.2 spettro di rumore dei veicoli
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Figura. 3.2.3 spettro rumore da traffico pesante e medio misurato lungo lautostrada del sole
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Figura. 3.2.4 decadimento per distanza del livello sonoro generato da traffico su gomma
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Le tabelle precedenti evidenziano: lo spettro di rumore dei veicoli suddivisi in veicoli pesanti e leggeri
(Figura 3.2.2); lo spettro di rumore da traffico misurato lungo I'Autostrada del Sole, suddiviso in traffico
pesante e medio (Figura 3.2.3); uno schema di decadimento per distanza del livello sonoroc generato dal
traffico su gomma (Figura 3.2.4).

3.8 SORGENTI DI RUMORE DA CONSIDERARE

Ci si limita in questa sede a considerazioni che siano legate al casus in esame e di conseguenza non
esaustive per una trattazione ampia sulle sorgenti di rumore da considerare per una valutazione di clima
acustico.

In ogni caso, per valutare correttamente le fonti di inquinamento in una determinata zona e necessario
altresl tenere conto di altre emissioni di rumore causate da sorgenti che possonc essere cosi
schematicamente elencate:

di fondo;

civile;

industriale;

altre sorgenti lineari (ferroviario, aereo, ecc.);
domestica;

individuale;

. occasionale.

® o o o o @

Nel caso in esame sono state considerate le emissioni dovute alle sorgenti presenti nelle aree limitrofe al
sito oggetto del presente piano di lotlizzazione.
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4 IL SITO

Di seguito si presenta una vista fotografica per agevolare 'individuazione dell'area oggetto del presente
documento. Inoltre, sono indicati con i numeri le posizioni di misura, cosi come meglic specificato in
seguito.

Immagine 4.1: Fotografia aerea con l'individuazione dell'area di intervento e dei punti di misura

Ad alcune centinaia di metri dall’area di interesse vi sono la stazione della metropolitana e il parcheggio
pubblico limitrofo a quest'ultima fermata.

Il lotto oggetto di intervento si inserisce in una zona caratterizzata dalla presenza di attivita produttive e
abitazioni residenziali che non presentano sorgenti di rumore predominanti ed ad elevato impatto.

L'area risulta influenzata da traffico veicolare della tangenziale Ovest; di seguito si riporta la planimetria
dell’'intervento con I'individuazione delle fasce di rispetto.

Oltre a guesta sorgente non vi & nelle vicinanze la presenza di attivita dotate di un impatto acustico
significativo.

Immagine 4.2: Planimetria dell'insediamento con indicazione delle fasce di rispetto dell'infrastruttura stradale
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4.1 ZONIZZAZIONE ACUSTICA

I Comune di Brescia & dotato della classificazione acustica del territorio comunale approvata con
Deliberazicne di Consiglio Comunale del 29/09/2006. in base alla quale il nuovo insediamento oggetto
della presente rientra parzialmente in classe |l e parzialmente in classe IV.

Riassumendo i limiti relativi alla classificazione adottata (di seguito si presentano legenda ed estratto
della zonizzazicne acustica del Comune di Brescia):

Classe i
Leq emissione diurno = 5510 dB(A) Leq emissiona notturno = 45.0 dB(A)
L'eq immissione diurne 6O|O dB(A) L"eq immissione notturno — 50:0 dB(A)
Leq qualita diumo = 57 IO dB(A) l—eq qualita notiurno — 4710 dB(A)
Classe IV
Leq emissione diurno — 60:0 dB{A) l—eq ermissione notturno — 50|O dB(A)
Leq immissione diurno = 65,0 dB(A) Leq immissione notturno — 55,0 dB(A)
Leq qualita diumno = 6210 dB(A) l—eq qualita notturnc = 52:0 dB(A)
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Immagine 4.1.1: Estratto della zonizzazione acustica del Comune di Brescia
4.3 PGT

Dal punto di vista urbanistico, i Comune di Brescia & dotato di P.G.T. (Piano di Governo del Territorio)
adottato con Deliberazione di Consiglio Comunale n. 163 PG 71826 del 29.09.2011 e approvato con
Deliberazione del Consiglio Comunale n. 57 PG 19378 del 19.03.2012 in base al quale 'area oggetto di
intervento risulta essere inserita in un ambito disciplinato dal Documento di Piano (N.T.A. Art. 83 - b).

Ambitl della cittd In trasformazione
Progatti Special disciplinati del Piano delia Regals (NTA art 82)

Piogetti Special drsciplinati del Piono dei Servizi (NTA art 83)

E Ares di rinturelizzazions (NTA art 83)
Piani altuativi vigenti (NTA ar 83a)

m Ambiti i Traskomazions con doppio regime (DAP-PAR) (NTA ot 63b)

i_ AT 1AM di tr disciplinoti del D di Piano (NTA art 83b)

Ambito non urbanizzato
[ Aves aoricol dicintura (TA it #42)

Aree ogricole pedecollnari (NTA art 84b)
I:I Area ruroli penwrbane (NTA ant 85a)

I:I Ambito di salvaguardia ambientals (NTA art 85b)

‘ Ambito di solvaguardia @ mitigazione ambientale (NTA art. 85¢)

Ei FLIS delia Colling (NTA art 85)
Estensione PLIS detle Colne (NTA art 88)

[ ;;J FLIS delle cave di Buffalora e S. Polo (NTAan 87)

Immagine 4.3.1: Estratto del P.G.T. del Comune di Brescia
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4.2 CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI SONORE PRESENT!

La zona oggetto della presente valutazione di clima acustico risulta essere influenzata, ma in maniera
non significativa, dalla presenza delle attivita artigianali limitrofe, mentre risulta essere notevolmente
influenzata dalla presenza della Tangenziale Montelungo ad essa adiacente.

In questa indagine fonometrica il rumore prodotto dalle attivita limitrofe all'area oggetto di intervento non
e stato investigato nel dettaglio in quanto le singole componenti non sono di interesse ma conta
unicamente il livello globale presente in zona.

Durante le misure non erano udibili contributi significativi dovuti alle attivita limitrofe.

La presente valutazione caratterizza unicamente i livelli di rumore presenti in zona e non identifica alcuna
sorgente predominante.

5 IL CLIMA ACUSTICO

5.1 RILIEVI FONOMETRICI: STRUMENTAZIONE DI MISURA

Le misure sono state condotte utilizzando la strumentazione di seguito indicata della quale si forniscono i
certificati di taratura e di conformita nell’Allegato B (Strumentazione di misura):

- fonometro integratore L & D 831, numero di serie 0002515;
preamplificatore PRM 831 numero di serie 017040;
microfono PCB modello 377B02 numero di serie 122954
schermo controvento L & D;

fonometro integratore L & D 831, numero di serie 0001280;
preamplificatore PRM 831 numero di serie 0311;
microfono PCB modello 377B02 numero di serie 105692;
schermo controvento L & D;

calibratore di livello socnoro CAL 200 numero di serie 5609;
software di elaborazione dati NWW.

Il sisterma di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 50651/1994 EN 0804/1994.
Le misure di livello equivalente sono state effettuate con un fonometro conforme alla classe 1 delle
norme EN 60651/1994 e EN 60804/1294 ai sensi dell’Art. 2 comma 1 del Decreto 16 marzo 1998.

| filtri ed i microfoni utilizzati per le misure sono conformi, rispettivamente, alle norme EN 61620/1995 (IEC
1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995. |l calibratore é
conforme alle norme CEIl 29-4, ai sensi dell’Art. 2 comma 2 del decreto 16 Marzo 1928.

La strumentazione efo la catena di misura, prima e dopo ogni ciclo di misura, & stata controllata con un
calibratore di classe 1, secondo la norma IEC 942/1988.

Tutta la strumentazione utilizzata & stata sottoposta alla calibrazione biennale prevista dall'art. 2 comma
3 del decreto 16 marzo 1998 (si allega certificato di taratura).

Le calibrazioni effettuate prima e dopo ogni ciclo di misura hanno evidenziato livelli che differiscono dal
valore di calibrazione meno di 0,5 dB, come previsto dall’art. 2 comma 3 del Decreto 16 marzo 1998.

52 RILIEVI FONOMETRICI: POSTAZIONI E METODOLOGIA DI MISURA

Al fine di individuare le posizioni piu idonee per la strumentazione si € provweduto in prima fase ad una
valutazione a tavolino dei punti significativi per caratterizzare 'area.

Successivamente a questa prima ipotesi di mappatura, una volta giunti in sito, e stato effettuato un
sopralluogo per valutare se i punti scelli risultassero effettivamente idonei per la caratterizzazione.

Si e valutato di effettuare un monitoraggio in continuo della durata di 24 ore nella posizione interna al lotto
di interesse.

Il microfono & stato posizionato su un cavalletto a 4 m dal piano campagna, & stato dotato di cuffia
antivento per la presenza di una leggera brezza; le condizioni ambientali sono state adeguate per
I'esecuzione della campagna di misura.

Al fine di ottenere un maggior numero di dati sono state condotte anche due serie di misure puntuali in
pericdo diurno e notturno.

In questo caso I microfono € stato posizicnato su un cavalletto a 1.5 m dal piano campagna, € stato
dotato di cuffia antivento per la presenza di una leggera brezza; le condizioni ambientali sono state
adeguate per I'esecuzione della campagna di misura.
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Nella figura seguente si riportano per chiarezza le posizioni dei punti di misura analizzati.

Le misure alla centralina sono state condotte all'interno del lotto per una durata di 72 ore a partire dalle
15:00 del 3/10/12.

Le misure puntuali sono state condotte in Via dell’arsenale e Via Stretta.

Sono state effettuate due campagne di misura:

1. 4/10/2012 dalle 17.15 alle 18.00 e dalle 23.20 alle 0.10
2. 9M10/2012 dalle 18.45 alle 12.30 e dalle 22.20 alle 23.00

Le misure sono state utilizzate per caratterizzare il Livello Equivalente pesato A presente nei vari punti.

Condizioni meteorologiche: cielo sereno durante il rilievo

Velocita del vento: guasi totale assenza di vento

Direzione del vento: variabile

Tempo di riferimento: Periodo diurno (dalle 06:00 alle 22:00)
Periodo notturno (dalle 22:00 alle 06:00)

CENTRALINA

Figura 5.2.1 Immagine satellitare con indicazione dei punti di misura
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5.8 RILIEVI FONOMETRICI: RISULTATI DELLE MISURE

La campagna di misura e stata condotta al fine di caratterizzare il campo acustico presente nell'area in
cui verra realizzata la costruzione.

Negli allegati sono presentate la ripresa fotografica, la time history, la densita di probabilita delle misure e
I'andamento in frequenza delle stesse.

Cltre alla misura del L.y, un utile riferimento per individuare il livello di fondo & rappresentato dal
parametro Ly, (95 percentile) che, per sua natura, consente di escludere il contributo di sorgenti mobili
del traffico veicolare.

La tabella seguente riassume i dati di rilievo (con arrotondamento a 0,5 dB).

Tipo Ora Laeq
Misura misura Periodo | Data inzio inizio Datafine | Orafine | [dB(A)] | Lgs [dB(A)]
P1 Residuo Diurno 4/10/12 17.19 4/10/12 17.29 63.5 522
p2 Residuo Diurno 41012 17.32 4/10/12 17.42 61.5 53.0
P3 Residuo Diurno 4/10/12 17.45 4/10/12 17.565 68.5 56.6
P1 Residuo Notturno | 4/10/12 23.25 41012 23.35 64.5 47.3
P2 Residuo Notturno | 4/10/12 23.38 4/10/12 23.48 53.0 41.0
P3 Residuo Notturno | 4/10/12 23.60 4/10/12 0.00 51.5 42.8
P1 Residuo Diurno 9/10/12 18.567 9/10/12 19.05 63.0 51.9
P2 Residuo Diurno 9/10/12 19.06 9/10/12 19.14 65.5 55.2
P3 Residuo Diurno 91012 19.16 91012 19.22 69.0 54.4
P1 Residuo Notturno | 9/10/12 22.23 9/10/12 22.33 56.5 45 1
P2 Residuo Notturno | 9/10/12 22.35 91012 22.46 57.0 455
P3 Residuo Notturno | 9/10/12 22.50 9/10/12 23.00 64.5 46.9
Centralina | Residuo Diurno 3/10/12 15.00 3/10/12 22.00 58.5 52.1
Centralina | Residuo Notturno | 3/10/12 22.00 4/1012 6.00 53.0 35.5
Centralina | Residuo Diurno 4/10/12 6.00 4/10/12 22.00 58.5 52.2
Centralina | Residuo Notturno | 4/10/12 22.00 5/10M12 6.00 52.5 36.6
Centralina | Residuo Diurno 5/10/12 6.00 5/10/12 22.00 59.0 53.1
Centralina | Residuo Notturno | 5/10/12 22.00 6/10/12 6.00 54.5 42.3
Centralina [ Residuo Diurno 6/10/12 6.00 6/10/12 13.20 57.5 51.0

Tabella 5.3.1: Livelli di rumore residuo di zona

54 CONFRONTO COI LIMITI DI LEGGE

Come si evince dalle tabelle del paragrafo precedente, i valori di clima acustico per il nuovo
insediamento residenziale si attestano al massimo, per i periodi misurati, sul valore di 69.0 dB(A) per il
periode diurnc e di 64.5 dB(A) per il periodo notturno.

Poiché tutti i punti oggetto di analisi si trovano in fascia di rispetto della tangenziale i livelli misurati vanno
confrontati con quelli della specifica sorgente.

Fascia A
l-eq emissione diurno ?0.0 dB(A) Leq emissione notturno 60.0 dB(A)
Fascia B
Leq emissione diume — 6510 dB(A} Leq emissione notturno — 5510 dB(A)

Oltre a questo confronto si valuterannc anche i limiti di zona ma escludendo il contributo dell’infrastruttura
stradale cosi come previsto dal decreto. In questo caso si confronteranno i limiti con gli L95 delle misure
effettuate in quanto il parametro statistico depura le misure del contributo dovuto al traffico stradale.

Il confronto col limite di legge si fa con i valori di classe lll e IV indicati nel paragrafo 4.1 che, per
chiarezza, si riportano.
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Classe Ml

Leq emissione diumo 55>O dB(A} Leq emnissione notturne — 4510 dB(A)

Leq immissione diurmo — 60’0 dB(A) Leq immissione notturne 5010 dB(A)

Leq qualita diurnc = 5?)O dB(A) Leq qua\ité notturno = 47;0 dB(A}

Classe IV

Leq emissione diumne 6010 dB(A) Leq emissione notturno — 5010 dB(A)

Leq immissione diurne = 65 IO dB(A) eq immissione notturno = 5510 dB(A)

Leq qualita diurno = 62 ,O dB(A) eq qualita notturno. — 52=O dB(A)

| punti di interesse si trovano nelle seguenti condizioni:

Centralina Classe IV Fascia A

P1 Classe lll Fascia B

P2 Classe llI Fascia B

P3 Classe IV Fascia A

Misura | Periodo Eascia Limite Lrsq Verifica Glassg Limite | Lgg [dB(A)] | Verifica
rispetto [dB(A) Zonizzazione 83

P1 Diurno B 65 63.5 OK 1 60 52.2 OK
P2 Diurno B 65 61.5 OK 11l 60 53.0 OK
P3 Diurno A 70 68.5 OK v 65 56.6 OK
P1 Notturno B 55 64.5 NO I 50 47.3 OK
P2 Notturno B 55 53.0 OK 1] 50 41.0 OK
P3 Notturno A 60 8135 OK v 55 42.8 OK
P1 Diurno B 65 63.0 OK I 60 51.9 OK
P2 Diurno B 65 65.5 NO I 60 55.2 OK
P3 Diurno A 70 69.0 OK v 65 54.4 OK
P1 Notturno B 55 56.5 NO 1] 50 451 OK
P2 Notturno B 55 57.0 NO ] 50 455 OK
P3 Notturno A 60 64.5 NO v 55 46.9 OK

Centralina| Diurno A 70 58.5 OK v 65 52.1 OK

Centralina | Notturno A 60 53.0 OK v 55 35.5 OK

Centralina| Diurno A 70 58.5 OK v 65 52:0 OK

Centralina | Notturno A 60 52.5 OK v 55 36.6 OK

Centralina| Diurno A 70 59.0 OK v 65 53:1 OK

Centralina | Notturno A 60 54.5 OK v 55 42.3 OK

Centralina| Diurno A 70 875 OK v 65 51.0 OK

Dalla tabella precedente si evince che in alcuni momenti in corrispondenza delle misurazioni puntuali si &
verificato il superamento di limiti previsti per l'infrastruttura.

Questo & dovuto al fatto che le misure nei punti P1, P2 e P3 sono state condotte al ciglio della strada e
pertanto il passaggio di veicoli su via stretta e Via dell’Arsenale hanno una notevole influenza sui livelli
delle misure di breve durata.

Inoltre va notato che detti punti di misura sono esterni all’area di interesse che risulta anche schermata
dal muro di confine. A cid si aggiunga poi che gli edifici sono posti in posizioni piu distanti dal ciglio
stradale rispetto ai punti di misura, e pertanto saranno soggetti a livelli di rumore inferiori.

Alla luce di quanto appena scritto si notino i dati sul lungo periodo che dimostrano un pieno rispetto dei
limiti in ogni situazione.

La zona risulta comungue, nonostante i dati sianc da considerarsi rispettosi dei limiti, molto influenzata
dal rumore dovuto al traffico stradale, sia quello transitante sulla Tangenziale Montelungo che quello sulle
strade di quartiere Via Dell' Arsenale e Via Stretta.
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6 CONCLUSIONI

Da gquanto emerge dalle verifiche effettuate il nuovo intervento residenziale andra ad inserirsi all'interno di
un’area non particolarmente silenziosa con elevato contributo di rumore da traffico veicolare.

L'area risulta comunque idonea per la destinazione d’uso prevista.

La presente relazione si compone di 43 pagine comprensive di guattro allegati.

Brescia, 11 luglio 2016

Tecnico Competente
Decreto n. 9324 del 2005 . Regione Lombardia
ing. Giuliano Arici ng. Alessandra Leoni

Dott, Ing. GIULIANO ARICI

Tetmien Gempetente Lj
in Acu sfica Smbients & &0\'\
Rupivne Lurnbardis DP GR 8324/05
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ALLEGATO A: NOMINA DI TECNICO COMPETENTE

Regionelombardia

uatica dell ambieaie Egr. Sig.
ARICI GIULIANO

. Via San Polo, 257
7 2 GIU. 2009 25134 BRESCIA (BS)

17449

TC 880- Racc. alr

Oggetto: Decreto del 20 giugno 2005, n. 9324, avente per oggetto: Legge 447/95, art.
2, commi 6 e 7. Riconoscimento, nei confronti del Sig. ARICI GIULIANO,

della figura professionale di “tecnico competente” nel campo dell’acustica
ambientale.

Si trasmette in allegato copia conforme alloriginale del decreto indicato in
oggetlo, col quale Lei & slato riconosciuto "lechico competente” in acustica ambientale.

Distinti saluli.

Il Dirigente della Struttura
(Dott.Giuseppe Bruno)

AT
n‘ {

7L

/

Al

It Funzionasia Relerente: P J Entico Pozzi (tol 02 67655087)
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ALLEGATO B: STRUMENTAZIONE DI MISURA

A W Et !
Itaban Calitration Senvice J 'L

I TARATURA 163

S IT SERVIZIO DITARATURAIN ITALIA

CENTRO D

Calibraiarn i

Spectra Sri

Labcratorio di Acustica

(3961332
W SF)@( tra viz Bolvedere, 42 339 6133235
o N

Arcore (MB)
Area labotaton

Wiy, SpECtB. 7

spectra@specte £

ESTRATTODEL CERTIFICATODI TARATURA N. 6756

Extract of Calibration Certificate No 6756

Data di Emigsione 201104727
Date of lssue

Dastnalang Freheschy Cesare
A o8 2 " 5
\rass e Vig Costello

Brescin tBS)

il iambiental durante lamisura
Enviromnental paramelars gunag measuremanis
Pressione NN UHPa s 0,5 Wi
Temperstura

2837 £ L O°C R 58 -
Linwgad Helatnva JMOURY = LLHYS 1M
rumenti tp verilic

INSIpmentalion unoe! sl
Strumento Costrultore tModelio

Sonomedrsn LARSONDAVS L&D B3

| 5
Marolong BOR Ppaationics PO 377802 105
""{‘\/’irﬂ;ﬁf ialars LARBONDAVES LA PEIA fan

I Rasponsabie del Corto

Head af the Centte

Fvdis .'_‘,],;h,,
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S IT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA e S
ftatian Cantiration Service J l \

CENTRO DITARATURA 163

Britron Ly

Spectra Srl

Laboratorio di Acustics

w S pectra Vo Belyedere, 42 03§ 5133238

Arcore (M) spectra@spectra &
drea Laboratory W soectea, g

ESTRATTO DEL CERTIFICATO DI TARATURA N. 6755

Extract of Caulrabon Corificata No. 7463

Data di Emissione 20010427

Date of lssie

Destinatarno Frebwschi Cesare
qddresses 5

Adtires s e Via Castella 1

Breseig o Bsy

Copdizigniambientali durante la misuta

Envronmental paramelers dunng megsuroments

Frimgione YRR I b £ L2 b (E L3 hPas 1205 0P
femperatira 1830 2 1.0°C irif, 230 s 3.0 %
uimigita Baiativa BIURT 2 I URS  irif 473 URS 2 225 UR

Sirumenti soltopostia verifics

Ingtumantabion unde! west

Strumenta Costruttors Modello N'Serie/Matrigola
Calliratore LARSON DAVIS LADGAL 200 5508

{Rasnonsabiie del Cantro ? i
Head of tha Centre i .

| i

| i

ernilic Cagis ! |

: s
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BpPCB 1) 201RONIS

A PCH GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2011-142262

Instrument Model PRM831. Serial Number 817040, was calibrated on 14APR2011 The instiument
meets factory specifications per Procedure D0001 8167

New Instrument
Date Calibrated: 14APR2011
Calibration due:

Calbration Standards Used

FMANUFACTURER MGLLL SLRIAL NUMEER INTE RYAL CAL DU TRACEARILLTY NG
Hew'ett Packard | 344014 MY 104520 12 Months IHIANZDY? | 5056765
Larson Davis LDSigen/220% Q27770103 12 Menths ZIMARZINZ | 2011141058

Refurenve Slandands s lraceattle 1o tie Nalonal Instiute of Standards and Techngology (NIST}
Cabibiaton Environmental Conditions
Temperalure 27 Cenligrade Relative Humidity, 25 %
Al rations
This Cenifcate attests that this instrument has been cahibrateo under the stated conditions with Measuiemaent and Tast Eguperent (MSTE]
Standards baceadls to the U5 Natonal instlute of Standards and Techaolsgy (NIST) Al of the Measurerment Standargs have oeen cal brated to
their manufacturers specified accuracy ¢ upceranty  Dwidence of fracesbilly and accuracy i or We at Prove [ eenng & Manulactunng Center

An rat Stangardisy and the derr cabbrated nas baer mamtanmed  This instiuven meats of exasds e
mandgtacturer s published spoarfization unless nated

This cakeration complies with
ol exceed P87 of the app

be reqiirements of IS0 17025 and ANSI Z540. Tue coliechve urcedanty of tng Measuenenl Slandase useu docs
te o prance lor eacn characlenst ¢ calbrated Lniess othervse noled

The results cotumentes o this ceitiicate relale arly | 2 derrds) calbraled o testen A one year cakbralion s reconinenged, however Cainmat
ntervad assignment and adjustmant ore the respans ity et the end user  This cerificate may not be repraduced. except in full witasul the written
approval of the issue

; /; dof ! ’
Signed . P
Technician' Ron Harris

Provo Engineenng and Manufaciuring Center 16881 West 820 North Prave Utah 845801
Toll Free 888 258.3222 Telephone 7160208243 Fax. 716 926 8215
150 9001 2000 Certified
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Aicrophone Model: 377802 Serial Number 122954 Nanutactiorer PO

Cuatibration Environmental Conditions
Fnvironmental test conditions as printed on microphone ealihraton ckant

Reference Fquipment

Manulactuic Nevial 4 PUB Contiol & Cal Dare e Date

Fleswle Nand - ‘Al\hill 152 T ‘"; i;“‘ nil ' r ] - 1

P! & Kaaer [P XTAS (SR 15409
Newprorl B M CAlInT ek, 44| d4 "

Larsen L

PRM21E

CA-14ds

Larsen i vy

PRI

Pravis

28541

LR L L

vt reun il

et ieguined

Farsen s

ALIS

el el

[N ES T

Passon Des

[ECRY LT

[ ]

2L

Farsan s 1241
Laryon Dy y26: 1
Lare 2qui r:-\_\.‘I\ Grihan
Larpsun Laves PRAUS |- - :ﬁ\'\I I A R [T
- i 0" T a Ty rut el
o " - o ) " vt peguied

Freguency sweep

As Foud: NoA

perlomned with B&K UALDAS electrostatic actuator

Condition of Unit

Mobel

Ttithratien o 1elerenoe reroph

New umit in lolerinee

1

Notes

ne s traceable trouph PT18

sxgepl in il witheut wraten apprsval e POB Piesotonies, bou
e sl IS0 9ol 18O B2 ANSENCOSE 2500 - 1984 and 1801 (7028

= Specthaation Sheel or e

s perhoemed

1 See Mantactue sty ol pord ance speviicatiogs

ud lello e procedire Aol 2

2k

< Ogpencocat sensibivity 15 masared sy the msertion soltage n

& Men

rement ancertanly 1% confiden

1

Ulnit calihrated por ALS

Technican

/

2 B
|azenepaEs

el aah conerigre Biclon of 29 Lo setsiin iy i

| cbruary 24, 2011

$PCB PIEZOTRONICS

VIBRATION DIVISION

S Date:

PO akder Aveni Depow Now Yk O3

1 SRK s i) § PAN Tl Rsotghey

Wikt ol Gt
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T Fl
~ Calibration Report ~
|
Macrapinne Madel 37THRT Serar Numbwr 122650 Bescnpuon: 120 Froesb el Microninune
Calihration Data
Open et Sensitiveiy ae 230 21y 891 wvt'a Pobzatien Voltage Dol 00
2020 dB e Iy b Capacitanee 12l
| Lendperature: 7201 (320 Niphient Pressase YsY b Woeblisae Huamadas
Sregoener Boesponive (G800 237 210
| —
1 i - e ¥
i =mg
0
i
f & e b
s | :
i
[} 1in TR i (R
Frequency itz
I -eq 1 amwer [ [ Upper Fr Lvwws Lpowr
et i e ik i e b
"4t B i Yl Bl
| > ' T 1 637
] i 2F oM
i3 L
e 13
| ' (N (R
| i 17 Vi
: iy & e
i (TR () 1
s h T
1 3 b2e o as
i 2 7 s i
K | 23t niy i
i H -74l {INTN
i ' 7 i
g : us ey P
R ' i R 1
I i K31 '
122 i Viw g |
i e
] I
T n
(EE ] 5
Wid i i |
Fechican Steve Kahanick  TrL Dater_bebruary 24, 2011
m | o
na YPCB PIEZOTRONICS
R VILHATION DIVISIGN
A 1525 W akden Avenoe, Depes, New Yk, (4048
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ALLEGATO C: REPORT DI MISURA

Nome misura; 831_Data.022 Durata misura [s]:  604.6

Data, ommisura: 041072012 17.19.04 04/102012  17.29.08

LO: 85.8 dB(A)

L5: 69.2 dB(A)

L10: 66.9 dB(A)

Laeq = 63.6 dB(A) L50: 56.6 dB(A)
L90: 53.0 dB(A)

LO5: 52.2 dB(A)

e 00 | Data.022 - LAS

831_Data.022 - LAS - Running Leq

80
dBA

e

RV

50 T T T T T T T T T T T T T T T
17.19.04 hms 17.29.04 17.39.04
831_Data.022
Nome Inizio Durata Leq
Totale 17.19.04 00:10:04.600 63.6 dBA
Non Mascherato 17.19.04 00:10:04.600 63.6 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Nome misura: 831_Data023 Duratamisura[s]:  603.0
Data, ora misura: 04/10/2012 17.32.57 04/10/2012  17.43.00
LO: 75.8 dB(A)
L5: 66.1 dB(A)
L10: 63.2 dB(A)
LAeq =61.5 dB(A) L50: 59.9 dB(A)
L90: 54.7 dB(A)
L95: 53.0 dB(A)
831 Data.023 - LAS|
831_Data.023 - LAS - Running Leq
5
dBA | 1
70

ol L 1]
6; A‘ : L.LMJ!' T'ijll{j'
Y
L Uv Y

50 v
17.32.57 hms 17.4257 17,5257
831_Data.023
LAS
Neme Inizio Durata Leq
Totale 17.32.57 00:10:03 61.50BA
Non Mascherato 17.32.57 00:10:03 61.5dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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Nome misura; 831_Data024 Durata misura [s]: 624.8
Data, ora misura: 04/10/2012 17.45.32 04/10/2012  17.55.56
LO: 80.8 dB(A)
L5: 73.8 dB(A)
L10: 72.2 dB(A)
Laeq = 68.5 dB(A) L50: 65.3 dB(A)
L90: 57.9 dB(A)
L95: 56.6 dB(A)
e 0 3 1 Data.024 - LAS|
831_Data.024 - LAS - Running Leq
80
dBA | |
75 I | i . 1 |
70
65 K + -
RN |
60 k \ U ? \J
55 U 1
50 T T T T . T y T T T T T T T T T T T T
17.45.32 hms 17.55.32 18.05.32
831_Data.024
N Nome F Irizio  Dumata Leq
Totale 17.45.32 00:10:24.800 68.5dBA
Non Mascherato 17.45.32 00:10:24.800 68.5dBA
Mascherato 00:00.00 0.0dBA
Nome misura: 831_Data031 Durata misura[s]:  614.6
Data, ora misura: 04/10/2012 23.25.43 04/10/2012  23.35.57
LO: 81.6 dB(A)
L5: 71.3 dB(A)
L10: 67.7 dB(A)
LAeq =643 dB(A) L50: 56,7 dB(A)
L90: 49.7 dB(A)
L95: 47.3 dB(A)
31 _Data.031 - LAS
———  831_Data.031 - LAS - Running Leq
80
dBA 1
75
70 ] 4 l | M|
oIl 1] ai
LSS
60
i U AR AR
0 BT AR T
A LA ' |
45 1 ¥
40 T T —T T T T Tt T T T T T T T
23.25.43 hms 23.35.43 23.45.43
831_Data.031
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 232543 00:10:14.600 64.3dBA
Non Mascherato 232543 00:10:14.600 64.3dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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Nome misura; 831_Data.032 Durata misura[s]: 6644

Data, ora misura; 04/10/2012 23.38.02 04/10/2012  23.49.06
LO: 65.8 dB(A)
L5: 58.5 dB(A)
L10: 57.0 dB(A)

LAeq =528 dB(A) L50: 48.7 dB(A)

L90: 41.8 dB(A)
L95: 41.0 dB(A)

g 00 |_Data.032 - LAS

831_Data.032 - LAS - Running Leq

65
dBA

[
=]
.
e -—
A

A I
A
/

an
o1e] T T T T T T T T

23.38.02 hms 23.48.02 23.68.02

831_Data.032
 Nome ' Inizio | Durata ) I:eqirii
Tolale 233802 00:11:04.400 52.8dBA
Non Mascherato 23.38.02 00:11:04.400 528dBA
Mascherato 00.:00:.00 0.0dBA
Nome misura: 831_Data.033 Durata misura [s}:  601.0
Data, ora misura: 04/10/2012 23.50.58 05/10/2012  0.00.59
LO: 71.9 dB(A)
L5: 54.9 dB(A)
L10: 51.9 dB(A)
LAeq =514 dB(A) L50: 46.8 dB(A)
L90: 43.6 dB(A)
L95: 42.8 dB(A)

I -3 | Daia,033 - LAS)
—————————  831_Daia.033 - LAS - Running Leq
dBA
70
65
60
55 | J
. LRI
45T Al v v \U
40 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
23.50.58 hms 0.00.58 0.10.58
831_Data.033
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Tolale 23.50.58 00:10:01 51.4dBA
Non Mascherato 23.50.58 00:10:01 51.4dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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Nome misura; 831_Data.040 Durata misura [s]:  481.0
Data, ora misura: 09/10/2012 18.57.23 09/10/2012  19.05.24
LO: 75.0 dB(A)
L5: 69.6 dB(A)
L10: 66.8 dB(A)
Lpeq =63.2 dB(A) LO: 59.2 dB(A)
L90: 53.6 dB(A)

L95: 51.9 dB(A)

831_Data.040 - LAS
831_Data.040 - LAS - Running Leq

A5
[ £ e UL L

18.57.23hms18.58.23 185923 19.00.23 19.01.23  19.0223 19.03.23 19.04.23 19.05.23  19.06.23

831_Data.040
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Toltale 18.57.23 00:08:.01 632dBA
Non Mascheralo 1857.23 00:08:01 632dBA
Mascheralo 00:00:00 0.0dBA
Nome misura: 831_Data.041 Durata misura [s]:  481.0
Data, ora misura; 09/10/2012 19.06.49 09/10/2012  19.14.50
LO: 75.4 dB(A)
L5: 69.9 dB(A)
L10: 69.0 dB(A)
Laeq = 65.4 dB(A) L50: 63.5 dB(A)
L80: 56.7 dB(A)

LE5: 55.2 dB(A)

831_Data.041 - LAS
831_Data.041 - LAS - Running Leq

dE-:-g_ An | ]
i o | I NN AT
AT N A AT AR AT AN
55-11 N K TN \/\

45— T T T T T T T T T e e e T

19.06.48hms19.07.49  19.08.49  19.09.49  19.10.49  19.11.49 19,1249 191349 19.1449 19.15.49

831_Data.041
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 19.06.49 00:08:01 654 dBA
Non Mascherato 19.06.49 00:08:01 65.4 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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831_Data.042

09/10/2012 19.16.40

Licqg =69.2 dB(A)

Durata misura [s]:

09/10/2012

309.2

19.21.49

LO: 82.7 dB(A)
L5: 75.0 dB(A)
L10: 73.3 dB(A)
L50: 65.2 dB(A)
L90: 57.2 dB(A)
L95: 54.4 dB(A)

831_Data.042 - LAS
831_Data.042 - LAS - Running Leq
80
dBA 1 r‘
£ Il A 1 |
AW LI |
NG ALl T
XIRRVYRIIL N \VA\ | \\J\VA ¥ \\
Y
55 ..\/ Ar
50+t — —— T T — T
19.16.40 hms 19.17.40 19.18.40 19.19.40 19.20.40 19.21.40 19.22.40
831_Data.042
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Tolale 19.16.40 00:05:09.200 69.2dBA
Non Mascherato 19.16.40 00:05:09.200 69.2dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Nome misura; 831_Data.043 Durata misura [s]:  601.8
Data, ora misura: 09/10/2012 22.23.50 09/10/2012  22.33.51
LO: 71.7 dB(A)
L5: 62.1 dB(A)
L10: 57.6 dB(A)
Laeq =56.3 dB(A) L50: 49.7 dB(A)
L20: 46.2 dB(A)
L95: 45.1 dB(A)
I | D2 043 - LAS
e 831_Data.043 - LAS - Running Leq
75
dBA
70
65 ﬁ
60 l
/”'L FALITATNY
50 | /V’q qujwﬂ' ' WVL“J.‘W\
45 T V
40 T u T T T T T T T T T
22.23.50 hms 22.33.50 22.43.50
831_Data.043
S LAS S ——
Nome Inizio ] Durata Leq
I?I‘afe 22.23.50 00:10:01.800 B 56,3 dBA
Non Mascherato 222350 00:1001.800 | 5630BA |
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
VIA DELL’ARSENALE - BRESCIA

Nome misura: 831_Data.044

Data, ora misura: 09/10/2012 22.35.26

Licq =57.0 dB(A)

831_Data.044 - LAS - Running Leq

Duratamisura [s]:  663.8
09/10/2012  22.46.29

LO: 66.8 dB(A)
L5: 63.0 dB(A)

L10: 61.7 dB(A)
L50: 53.4 dB(A)
L90: 46.2 dB(A)
LO5: 45.5 dB(A)

70

dBA A

::k(\ H']N

N

h
i

I

[

Mty

e \,) W b
40 T T T T T T T T T T T T T T
22.35.26 hms 22.45.26 22.55.26
831_Data.0d4
. que Inizio ~ Durala I Leq
Tolale 22.35.26 00119‘3890 57.0dBA |
Non Mascherato 223526 00:11:03.800 57.0dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Nome misura: 831_Data045 Durata misura [s]:  611.2
Data, ora misura: 09/10/2012 22.50.19 09/10/2012  23.00.30
LO: 82.8 dB(A)
L5: 71.0 dB(A)

Lieq =64.3 dB(A)

831_Data.045 - LAS - Running Leq

L10: 67.6 dB(A)
L50: 57.0 dB(A)
L90: 48.3 dB(A)
LS5: 46.9 dB(A)

80
dBA

40 T T r T T r T T -
22.50.19 hms 23.00.19 23.10.19
831_Data.045
 Nome Inizio ~ Duwaa |  Lleq
Totale - B 00:10:11.200 o B @@
VNonMaschevara - 225019 ood0:11200 | B 64.3dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
VIA DELL'ARSENALE - BRESCIA

Nome misura: 831_Data052 Durata misura [s]: 253065.5
Data, ora misura: 03/10/2012 15.01.26 06/10/2012  13.19.11
LO: 85.2 dB(A)
L5: 61.4 dB(A)
L10: 60.4 dB(A)
LAeq =573 dB(A) L50: 56.2 dB(A)
L90: 46.1 dB(A)
L95: 41.2 dB(A)
331 _Data.052-LAS
831_Data.052 - LAS - Running Leq
85
dBAA
80
751
70_ | | J | | 1l
65_ I | I ILI | HII L
60 i1
55
50
45
40 1 t
35 1
150126 hms 3.01.26 15.01.26 3.01.26 15.01.26 3.01.26 15.01.26
831_Data.052
B I LAS - —
Nome Inizio ~ Durata Leq
Tolale 15.01.26 70:17:45.500 o 57.3dBA
Non Mascherato 15.01.26 70:17:45.500 - 57.3dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Nome misura; (1) 831_Data.052 Durata misura [s]: 25114.0
Data, ora misura: 03/10/2012 15.01.26 03/10/2012  22.00.00
LO: 80.7 dB(A)
L5: 61.7 dB(A)

Laeq =58.6 dB(A)

L10: 60.8 dB(A)
L50: 57.6 dB(A)
L90: 53.4 dB(A}
L95: 52.1 dB(A}

1) 831_Data.052 - LAS
(1) 831_Data.052 - LAS - Running Leq
80
dBA
5
70
P | A . -
O
60
551
50 1 ¥ T T '
45 | t
90—+
15.01.26 hms 16.01.26 17.01.26 18.01.26 19.01.26 20.01.26 21.01.26 22.01.26
(1) 831_Data.052
e I S LAS -
Nome |  ido | Duwata | = lea
Totale 15.01.26 06:58:34 58.6dBA
Non Mascherato 15.01.26 06:58:34 586 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
VIA DELL’ARSENALE - BRESCIA

Nome misura: (2) 831_Data.052 Durata misura[s]:  28800.0
Data, ora misura: 03/10/2012  22.00.00 04/10/2012  6.00.00
LO: 73.3 dB(A)
L5: 58.4 dB(A)
L10: 67.0 dB(A)
L A = 52.8 dB(A) L50: 49.4 dB(A)
L.90: 37.0 dB(A)
L95: 35.5 dB(A)
B —(2) 831_Data.052 - LAS
—ee. (2) 831_Data 052 - LAS - Running Leq
5
dBA-
70
65 ]
6 | fudll| | | | , ‘“ I
bl
55_ 1
il 1
45_ Bk
40 ] T il
35 ] i | I
E O o B T S D SH I T Lo e L o e o e e e S e B e e o — T
22.00.0 hms 0.00.00 2.00.00 4.00.00 6.00.00
(2) 831_Data.052
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22.00.00 08:00:00 52.8dBA
Non Mascherato 22.00.00 08:00:00 528dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Nome misura: (3) 831_Data.052 Durata misura [s]:  57600.0
Data, ora misura: 04/10/2012  6.00.00 04/10/2012  22.00.00
LO: 76.1 dB(A)
L5: 61.9 dB(A)

L =585 dB(A)

L10: 61.1 dB(A)
L50: 57.7 dB(A)
L90: 53.5 dB(A)
L95: 52.2 dB(A)

ey (1) 831 Data.052 - LAS
—_—  (3)831_Data.052 - LAS - Running Leq
75
dBA 1
70
65+ Illnj Ll I Il || ' N | |1l
6l
55
“4 LI ~
45 =1
40- e T T T T T T T e e T
6.00.00 hms 8.00.00 10.00.00 12.00.00 14.00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00 22.00.00
(3) 831_Data.052
I . - : e
_ Nome. . __ hizio Durata leqg
Totale 6.00.00 16:00:00 58.5 dBA
Non Maschera{q - 6.00.00 - 16:00:00 58.5dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
VIA DELL’ARSENALE - BRESCIA

Nome misura: (4) 831_Data.052 Durata misura [s]:  28800.0

Data, oramisura:  04/10/2012 22.00.00 05/102012  6.00.00
LO: 75.0 dB(A)
L5: 57.9 dB(A)
L10: 56.5 dB(A)
Leq = 52.5 dB(A) L50: 49.5 dB(A)
L90: 38.2 dB(A)
L95: 36.6 dB(A)

[ 1) 831 Data.052 - LAS|
——————  (4) 831_Data.052 - LAS - Running Leq
75
dBAA
70
65
607 Jid o | L1 L1 || | | .|||t : llll“l I|i\|
5 I |
5 1
5 itk
1
40 1 |
] |
35 1
-1
22.00.0 hms 0.00.00 2.00.00 4.00.00 6.00.00
(4) 831_Data.052
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22.00.00 08:00:00 52.5dBA
Non Mascherato 22.00.00 08:00:00 525dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Nome misura: (5) 831_Data.052 Durata misura[s]:  57600.0
Data, ora misura: 05/10/2012  6.00.00 05/10/2012  22.00.00
LO: 85.2 dB(A)
L5: 62.2 dB(A)
L10: 61.3 dB(A)
LAeq =59.0 dB(A) L50: 58.1 dB(A)
L90: 54.2 dB(A)
L95: 63.1 dB(A)

[EEEE——— ) 531 Data.052 - LAS
—_—  (5)831_Data052 - LAS - Running Leq
dBA
80
75 ]
70
55__ Ll |Ih|| ll.li II || | ! ||J ||. i |I| | |
6
55
50 e * | | 1 T
45
40t T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T e T
6.00.00 hms 8.00.00 10.00.00 12.00.00 14,00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00 22.00.00
(5) 831_Data.052
5 i _LAS ——— e e
- Nome | oo | Puala | 2 leg -
Totale 6.00.00 16:00:00 59.0dBA
NonMascherao. | 60000 | feiee S -
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Via delle Bettole 98 25134 Brescia Tel./Fax 030 2305989 e- mail: info@studioarici.com
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NUOVO COMPLESSO RESIDENZIALE
VIA DELL’ARSENALE - BRESCIA

Nome misura: (6) 831_Data.052 28800.0

05/10/2012  22.00.00

Durata misura [s]:

Data, ora misura: 06/1012012  6.00.00
LO: 84.1 dB(A)
L5: 58.8 dB(A)
L10: 57.6 dB(A)
L50: 52.3 dB(A)
L90: 44.6 dB(A)

L95: 42.3 dB(A)

L g = 54.5 dB(A)

BN () 831 _Data.052 - LAS
—ee. {6) 831_Data.052 - LAS - Running Leq
85
dBA |
80
75
70
65 1 | . Il
60- l .J . Ml i i | ! | |
55
50+
45 — T i “‘
40 T Tt |
35
t+————————1 Tt T
22.00.00 hms 0.00.00 2.00.00 4,00.00 6.00.00
(6) 831_Data.052
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22.00.00 08:00:00 54.5dBA
Non Mascherato 22.00.00 08:00:00 54.5dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
Nome misura; (7) 831_Data.052 Durata misura [s]:  26351.5
Data, ora misura: 06/10/2012  6.00.00 06/10/2012  13.19.11
LO: 76.1 dB(A)
L5: 60.7 dB(A)
L10: 59.8 dB(A)
Laeq =57.4 dB(A) L50: 56.7 dB(A)
L90: 52.5 dB(A)
L95: 51.0 dB(A)
B EN(7) 831_Data.052 - LAS
(7) 831_Data.052 - LAS - Running Leq
75
dBA
70 :
& RN N | N P O A
60
5!
5 T LTI | I Al | | | |
45— ma
A0 T T e T T T T T e e e e e T T
6.00.00 hms 7.00.00 8.00.00 9.00.00 10.00.00 11.00.00 12.00.00 13.00.00 14.00.00
(7) 831_Data.052
[ = N V. .
Nome Inizio Durata Leq
Totale 6.00.00 07:19:11.500 57.4dBA
Non Mascherato | 600.00 | 071911500 57.4 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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ALLEGATO D: REPORT FOTOGRAFICO
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