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1. PREMESSA 

Il presente documento, redatto per conto dell’Agenzia del Demanio, 
nell’ambito della procedura negoziata secondo quanto disposto dall’ 
art. 36 comma 2 lettera b) del D.Lgs. 50/2016, per l’affidamento dei 
servizi di rilievo architettonico, delle strutture e degli impianti tecnolo-
gici da eseguirsi con Laser Scanner e da restituire con modellazione 3D 
in BIM, e del servizio di valutazione della sicurezza strutturale e verifi-
ca vulnerabilità sismica, da eseguirsi presso il compendio di proprietà 
dello Stato denominato “ex Caserma Papa”, sito in Brescia, Via Fran-
chi/Via Oberdan – Codice Adress BSB0004, ha come finalità la valuta-
zione previsionale di clima acustico nell’ambito del progetto di fattibilità 
economica degli interventi da effettuarsi in vista di un recupero della 
struttura. 

 
Figura 1: Estratto dalla CTR con evidenziata l’area della ex Caserma Papa 

I criteri di stesura seguono quanto indicato nel documento “Modalità e 
criteri di redazione della documentazione di previsione di impatto acu-
stico e di valutazione previsionale del clima acustico” approvate con 
DGR n. 7/8313 del 8 marzo 2002. 

Si procederà come di seguito riportato: 

 caratterizzazione dell’area d’insediamento e del clima acustico ante-
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operam; 

 caratterizzazione delle sorgenti già presenti e di futura attivazione; 

 confronto con i limiti imposti dalla zonizzazione acustica comunale. 

La valutazione di clima acustico è stata realizzata da un tecnico com-
petente in acustica ai sensi della L. 447/95 e i rilievi sono stati effet-
tuati dallo stesso. 
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2. INQUADRAMENTO NORMATIVO 

2.1 RIFERIMENTI 

 Zonizzazione acustica del comune di Brescia; 

 D.P.C.M. 01.03.1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli 
ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”; 

 Legge quadro sull’inquinamento acustico n. 447 del 26 ottobre 
1995; 

 D.P.C.M. 14.11.1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgen-
ti sonore”; 

 D.P.C.M. 05.12.1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi 
degli edifici”; 

 D.M. Ambiente 16.03.1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazio-
ne dell’inquinamento acustico”; 

 L.R. 10/08/2001 n. 13 “Norme in materia di inquinamento acusti-
co”; 

 D.G.R. 8 marzo 2002, n. VII/8313 “Approvazione del documento 
“Modalità e criteri di redazione della documentazione di previsione 
di impatto acustico e di valutazione previsionale dl clima acustico””. 

La legge 26 ottobre 1995 n. 447 "Legge quadro sull'inquinamento acu-
stico", costituisce un passo importante verso la disciplina dell'inquina-
mento acustico, in quanto viene a regolare un ambito fino a quel punto 
carente dal punto di vista legislativo. 

Con la legge 447/95 sono state introdotte alcune importanti novità ri-
guardanti i criteri tecnici per la stesura delle zonizzazioni acustiche; 
soprattutto, si sanciva l'obbligo della valutazione dell'impatto acustico 
per gli insediamenti produttivi e commerciali, e per le nuove edificazio-
ni ricadenti in zone caratterizzate dalla necessità di salvaguardare un 
clima acustico di quiete. 

 

2.2 DEFINIZIONI 

Si ritiene importante premettere alcune definizioni: 

 Il tempo di riferimento (Tr): rappresenta il periodo della giornata 
all’interno del quale si eseguono le misure. La durata della giornata 
è articolata in due tempi di riferimento: 

 quello diurno compreso tra le h 6.00 e le h 22.00 

 e quello notturno compreso tra le h 22.00 e le h 6.00. 

 Il tempo di osservazione (To): è un periodo di tempo compreso in 
Tr nel quale si verificano le condizioni di rumorosità che si intendo-
no valutare. 
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 Il tempo di misura (Tm): all’interno di ciascun tempo di osservazio-
ne, si individuano uno o più tempi di misura (Tm) di durata pari o 
minore del tempo di osservazione in funzione delle caratteristiche di 
variabilità del rumore e in modo tale che la misura sia rappresenta-
tiva del fenomeno. 

 Il livello di rumore residuo (Lr): è il livello continuo equivalente di 
pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando si esclude la 
specifica sorgente disturbante. 

 Il livello di rumore ambientale (La): è il livello continuo equivalente 
di pressione sonora ponderato “A”, prodotto da tutte le sorgenti di 
rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. 
Il rumore ambientale è costituito dall’insieme del rumore residuo e 
da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con 
l’esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura 
eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. È il livello che 
si confronta con i limiti massimi di esposizione: nel caso dei limiti 
differenziali, è riferito a Tm mentre nel caso dei limiti assoluti è rife-
rito a Tr. 

 Il valore limite di emissione: è il valore massimo di rumore (Leq) 
che può essere emesso da una sorgente sonora, misurato in pros-
simità della sorgente sonora stessa. Come specificato dall’Art. 2 del 
D.P.C.M. 14/11/97, i rilevamenti e le verifiche sono effettuati in 
corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e comunità. 

 Il valore limite di immissione: è il valore massimo di rumore (Leq) 
che può essere immesso da una o più sorgenti sonore nell’ambiente 
abitativo o nell’ambiente esterno, misurato in prossimità dei ricetto-
ri. I valori limite immissione sono distinti in assoluti e differenziali: 
gli assoluti sono determinati con riferimento al livello equivalente di 
rumore ambientale; i differenziali sono determinati con riferimento 
alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale e il 
rumore residuo. 

 

2.3 LIMITI IMPOSTI - COMUNI CON ZONIZZAZIONE ACUSTICA 

(D.P.C.M. 14.11.1997) 

Con il D.P.C.M. 14 novembre 1997, attuativo della legge 26 ottobre 
1995 n. 447 "Legge quadro sull'inquinamento acustico", sono stati de-
finiti i valori limite da considerare all’interno delle classi in cui è suddi-
viso il territorio comunale: vengono infatti individuati valori limite 
d’immissione, alla determinazione dei quali contribuiscono tutte le sor-
genti sonore rilevabili in corrispondenza del ricettore, e valori limite 
d’emissione, relativi alle singole sorgenti sonore rilevabili da un ricetto-
re posto in spazi occupati da persone e da comunità. Nella tabella se-
guente vengono riportati i valori dei limiti d’emissione, i quali sono 
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sempre 5 dB(A) inferiori ai limiti d’immissione. 

 

Nella tabella A del D.P.C.M. 14/11/1997 è individuato l’elenco delle 
classi di destinazione d’uso del territorio come di seguito riportato: 

CLASSE I Aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le 
aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la loro 
utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo e 
allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbani-
stico, parchi pubblici, ecc. 

CLASSE II Aree destinate a uso prevalentemente residenziale: rien-
trano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente dal 
traffico veicolare locale, con bassa densità di popolazione, con limitata 
presenza di attività commerciali e assenza di attività industriali e arti-
gianali. 

CLASSE III Aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree ur-
bane interessate da traffico veicolare locale o di attraversamento, con 
media densità di popolazione, con presenza di attività commerciali, uf-
fici con limitata presenza di attività artigianali e con assenza di attività 
industriali; aree rurali interessate da attività che impiegano macchine 
operatrici. 

CLASSE IV Aree di intensa attività umana: rientrano in questa classe 
le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta densi-
tà di popolazione, con elevata presenza di attività commerciali e uffici, 
con presenza di attività artigianali, le aree in prossimità di strade di 
grande comunicazione e di linee ferroviarie, le aree portuali, le aree 
con limitata presenza di piccole industrie. 

CLASSE V Aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe 
le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsità di abita-
zioni. 

CLASSE VI Aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe 
le aree esclusivamente interessate da attività industriali e prive di in-
sediamenti abitativi. 

 

Per i comuni dotati di un piano di zonizzazione acustica del proprio ter-
ritorio, per la valutazione dell’emissione prodotta ci si dovrà riferire ai 
limiti di tabella B del D.P.C.M. 14/11/1997. 
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Classi di destinazione 
d’uso del territorio 

Limite DIURNO 
(Leq,A 06.00÷22.00) 

Limite NOTTURNO 
(Leq,A 22.00÷06.00) 

I Aree particolarmente protette 45 35 

II Aree prevalentemente residenziali 50 40 

III Aree di tipo misto 55 45 

IV Aree di intensa attività umana 60 50 

V Aree prevalentemente industriali 65 55 

VI Aree esclusivamente industriali 65 65 

Tabella B: Valori limite di emissione - in dB (A) 

 

Per la valutazione dei livelli di rumorosità immessa ci si riferirà ai limiti 
di tabella C del medesimo decreto: 

 

Classi di destinazione 
d’uso del territorio 

Limite DIURNO 
(Leq,A 06.00÷22.00) 

Limite NOTTURNO 
(Leq,A 22.00÷06.00) 

I Aree particolarmente protette 50 40 

II Aree prevalentemente residenziali 55 45 

III Aree di tipo misto 60 50 

IV Aree di intensa attività umana 65 55 

V Aree prevalentemente industriali 70 60 

VI Aree esclusivamente industriali 70 70 

Tabella C: Valori limite di immissione - in dB (A) 

 

Per le zone diverse da quelle esclusivamente industriali, è fatto obbligo 
di rispettare il limite differenziale di immissione in ambiente abitativo 
definito all’art. 2, comma 3, lettera b), della legge 26 ottobre 1995, n. 
447. 

Tale verifica stabilisce come differenza da non superare negli ambienti 
abitativi a finestre aperte, tra valore del rumore ambientale e valore di 
rumore residuo, un valore pari a 5 dB(A) durante il periodo diurno e di 
3 dB(A) nel periodo notturno. 

 

Il limite differenziale in ambiente abitativo non risulta applicabile se il 
rumore ambientale misurato a finestre aperte risulta inferiore a 50 
dB(A) durante il periodo diurno e a 40 dB(A) durante il periodo nottur-
no e se il rumore ambientale misurato a finestre chiuse risulta inferiore 
a 35 dB(A) durante il periodo diurno e a 25 dB(A) durante il periodo 
notturno. 
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Si evidenzia che il limite differenziale è applicabile solo per i ricettori 
sensibili (residenziali o particolarmente protetti); esso inoltre non è 
applicabile nei seguenti casi: 

1. aree esclusivamente industriali (classe VI oppure “Zone esclusi-
vamente industriali” - art. 6 del D.P.C.M. 1 marzo 1991); 

2. rumori da impianti a ciclo produttivo continuo esistenti alla data 
di pubblicazione del D.M. 11 dicembre 1996 e ubicati in zone di-
verse da quelle industriali che rispettano i valori limite assoluti di 
immissione; 

3. rumore derivante dalle infrastrutture di trasporto, incluse le pi-
ste motoristiche di prova e per attività sportive; 

4. rumore da attività e comportamenti non connessi con esigenze 
produttive, commerciali e professionali; 

5. rumore da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti a uso comu-
ne, limitatamente al disturbo provocato all’interno dello stesso 
edificio; 

6. livello di rumore ambientale LA inferiore ai valori riportati nella 
tabella seguente, al di sotto dei quali ogni effetto indotto dal 
rumore è ritenuto trascurabile secondo il criterio 
dell’accettabilità. 

 

2.4 RUMORE STRADALE DPR 142/2004 

Per il rumore prodotto dal traffico veicolare entro le fasce di pertinenza 
delle infrastrutture stradali esistenti si deve invece fare riferimento 
all’articolo 5 del D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142 che rimanda a sua volta 
alla tabella 2 dell’allegato 1 di seguito riportata. 
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Tipo di 
strada 

(secondo Codice 
della strada) 

Sottotipi a fini 
acustici (secondo 

norme Cnr 1980 
e direttive Put) 

Ampiezza 
fascia di 

pertinenza 
acustica (m) 

Scuole, ospedali, 
case di cura e 

di riposo 
Altri Ricettori 

   Diurno 
dB(A) 

Notturno 
dB(A) 

Diurno 
dB(A) 

Notturno 
dB(A) 

A - autostrada  
100 (fascia A) 50 40 70 60 
150 (fascia B) 50 40 65 55 

B - extraurba-
na principale  

100 (fascia A) 50 40 70 60 
150 (fascia B) 50 40 65 55 

C - extraurba-
na secondaria 

Ca (strade a 
carreggiate se-
parate e tipo IV 

Cnr 1980)  

100 (fascia A) 50 40 70 60 

150 (fascia B) 50 40 65 55 

Cb (tutte le al-
tre strade ex-
traurbane se-

condarie) 

100 (fascia A) 50 40 70 60 

50 (fascia B) 50 40 65 55 

D - urbana di 
scorrimento 

Da (strade a 
carreggiate se-
parate e inter-

quartiere)  

100 50 40 70 60 

Db (tutte le al-
tre strade urba-
ne di scorri-
mento)  

100 50 40 65 55 

E - urbana di 
quartiere 

 30 Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori 
riportati in tabella C allegata al Dpcm in 
data 14 novembre 1997 e comunque in 

modo conforme alla zonizzazione acustica 
delle aree urbane, come prevista dall'arti-
colo 6, comma 1, lettera a) della legge n. 

447 del 1995 

F - locale  30 

Tabella 2 Allegato 1 DPR 142/04: Valori traffico veicolare - in dB(A) 
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3. INQUADRAMENTO PROGETTO E CLASSIFICAZIONE AREA 

Vengono di seguito riportate le informazioni richieste dall’Allegato alla 
DGR 8 marzo 2002 n. 7/8313 art. 5 punto 4. 

L’area oggetto di intervento è situata a nord ovest dell’abitato principa-
le del Comune di Brescia. 

 
Figura 2: Inquadramento aereo dell’area 

L’area, attualmente dismessa, è interessata a est dalla viabilità della 
tangenziale ovest / Via Oberdan che porta verso la Val Trompia e a sud 
dalla Via Achille Franchi che dalla suddetta tangenziale entra in Bre-
scia. 

Il traffico veicolare, pertanto, risulta la principale sorgente sonora, in 
subordine anche gli impianti produttivi adiacenti all’area demaniale. 

L’area risulta in sostanziale continuità con altri ambiti e il progetto pre-
vede la riqualificazione della porzione definita “Palazzina Comando”, 
del fabbricato 9 (mensa) e dell’edificio 6, la demolizione dei restanti 
fabbricati e l’edificazione di due palazzine, una per camerate per gli ac-
casermati e una per alloggi di servizio per gli ufficiali. Per le caratteri-
stiche costruttive si rimanda agli allegati progettuali. 

 

3.1 VALORI LIMITE ASSOLUTI 

La zonizzazione del Comune di Brescia, approvata con Delibera n. 194 
- 29.9.2006, prevede quanto segue: 

 La ex Caserma Papa è in Classe IV - - Aree di intensa attività uma-
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na; 

 Le aree a nord della ex Caserma Papa e quelle a ovest a cavallo del 
Fiume Mella sono in Classe IV - Aree di intensa attività umana 

 Le aree a sud e a est sono in Classe V - Aree prevalentemente in-
dustriali. 

Di seguito viene riportato l’estratto cartografico comunale. 

 

 
Figura 3: Estratto da zonizzazione comunale Brescia 

 

La cartografia non fa riferimento a ulteriori delimitazioni, ad es. le fa-
sce di pertinenza stradali: nella cartografia del Piano delle Regole del 
PGT vi è la tavola V-PR12 - Vincoli Amministrativi che fa rientrare la 
Via Oberdan nelle Strade urbane di scorrimento TIPO D e pertanto, con 
riferimento alla precedente Tabella 2 Allegato 1 DPR 142/04, avremo:. 

 

Tipo di 
strada 

(secondo Codice 
della strada) 

Sottotipi a fini acustici (se-
condo norme Cnr 1980 e di-

rettive Put) 

Ampiezza 
fascia di 

pertinenza 
acustica (m) 

Scuole, ospedali, 
case di cura e 

di riposo 
Altri Ricettori 

   Diurno 
dB(A) 

Notturno 
dB(A) 

Diurno 
dB(A) 

Notturno 
dB(A) 

D - urbana di 
scorrimento 

Da (strade a carreggiate 
separate e interquartiere) 

100 50 40 70 60 

 

 

  

CLASSE III 

CLASSE V 

CLASSE IV 

Ex Caserma 
Papa 
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In ragione di questa classificazione acustica il nuovo elemento è sog-
getto ai seguenti valori limite di Livello Equivalente in dB(A): 

Valori Limite Assoluti 
Limite DIURNO 

(Leq,A 06.00÷22.00) 
Limite NOTTURNO 
(Leq,A 22.00÷06.00) 

IV Aree di intensa attività umana   

 Emissione 60 50 

 Immissione 65 55 

Tabella dei valori limite di emissione e di immissione dell'area oggetto di studio 

 

Come prescritto dalla normativa vigente i valori sopra riportati sono ri-
ferite a sorgenti sonore fisse ma non al traffico veicolare che, come già 
descritto in precedenza, è normato da specifico DPR, il n. 142/20014. 

In particolare quello che risulta rilevante ai fini del clima acustico esi-
stente è la tangenziale ovest, classificata nel tratto adiacente alla ex 
Caserma come strada di tipo D urbana di scorrimento, con una fascia 
di pertinenza acustica pari a 100 m. 

 

Vista la precedente tabella e il tipo di strada D i valori limite assoluti di 
immissione del rumore prodotto dall’infrastruttura sono: 

 all’interno della fascia di pertinenza di 100 metri: 

 70 dB(A), Leq diurno, e 60 dB(A), Leq notturno. 

 

Si dovrà quindi verificare che tali limiti siano rispettati per la quello che 
riguarda il solo rumore stradale mentre i rumori che concorrono a for-
mare il clima acustico totale dovranno rispettare da soli i limiti di zona 
della tabella relativa alle zone di Classe IV. 
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4. CLIMA ACUSTICO ANTE-OPERAM E MISURE IN SITO 

Il clima acustico della zona oggetto di intervento risulta caratterizzato 
dalle emissioni sonore prodotte da: 

 Rumore del traffico veicolare lungo la via Oberdan (tangenziale 
Ovest); 

 Rumore del traffico veicolare lungo la via Achille Franchi; 

 Rumore del traffico veicolare lungo la strada tra la ex Caserma Papa 
e l’insediamento Innse Berardi S.p.A. provenienti da deposito mezzi 
IVECO; 

 Rumore impianto di trasformazione elettrica TERNA presso Innse 
Berardi S.p.A.; 

 Traffico aereo; 

 Attività lavorative; 

 Rumori occasionali. 

 

Per quanto riguarda il traffico veicolare è abbastanza continuo lungo i 
due assi viari già citati, più intenso nel periodo diurno e meno nel pe-
riodo notturno. 

Tra le attività lavorative c’è da segnalare la presenza di un impianto di 
trasformazione elettrica dietro alla recinzione rispetto all’edificio n. 6, 
con un ronzio costante rilevabile a orecchio, così come risulta udibile 
abbastanza distintamente, quando vi è abbastanza quiete non sovra-
stata dal rumore del traffico veicolare, anche in corrispondenza 
dell’area antistante la posizione nella quale è stato posto il fonometro 
per la misura di 24 ore. 

Per gli altri rumori occasionali vanno sicuramente considerati quelli di 
origine animale (principalmente uccelli) e le sirene di mezzi di soccorso 
(ambulanze e VVF). 

 

4.1 MISURE IN SITO 

Le misure per la valutazione del clima acustico sono state effettuate a 
cavallo dei giorni 21 e 22 dicembre 2017; una di queste misure è stata 
protratta per una durata complessiva di 24 ore, abbracciante quindi sia 
il periodo diurno che quello notturno, mentre le restanti sono state ef-
fettuate solo durante il periodo diurno. 

In data 21 e 22 dicembre 2017 sono state effettuate misure nel perio-
do diurno presso: 

 Punto 1  in corrispondenza della parete est dell’ampliamento pre-
visto front-office dogana (misura a 1,5 m di altezza corrispondenti a 
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metà facciata piano terra); 

 Punto 2  in corrispondenza della parete ovest dell’ampliamento 
previsto front-office motorizzazione civile (misura a 1,5 m di altezza 
corrispondenti a metà facciata piano terra); 

 Punto 3  interno vicino all’entrata per la prevista motorizzazione 
civile / dogana (misura a 1,5 m di altezza corrispondenti a metà 
facciata piano terra); 

 Punto 4  attuale piazza d’armi antistante la facciata ovest della 
prevista palazzina alloggi accasermati (misura a 1,5 m di altezza 
corrispondenti a metà facciata piano terra); 

 Punto 5  facciata sud della palazzina comando (misura a 3,0 m di 
altezza corrispondenti a metà finestra piano rialzato); 

 Punto 6  facciata ovest della palazzina comando (misura a 3,0 m 
di altezza corrispondenti a metà finestra piano rialzato). 

Queste misurazioni, a eccezione di quelle relativa al punto 4, sono sta-
te effettuate per il solo periodo diurno in quanto l’attività si svolgerà 
durante detto periodo. 

Per una definizione del clima acustico notturno si può fare riferimento 
alla misura Punto 0 che è stata effettuata presso l’attuale capannone 
(ex Open) a un’altezza di 4 m dall’attuale piano campagna e che si tro-
va di fatto in posizione intermedia tra le due palazzine residenziali e gli 
uffici della dogana. 

Per le caratteristiche dei rumori predominanti si rimanda a quanto 
scritto in precedenza. 

La misura del Leq è stata condotta con curva di ponderazione A. 

Prima e dopo ogni ciclo di misura è stata effettuata la calibrazione dello 
strumento. Tale calibrazione ha permesso di rilevare differenze sempre 
inferiori a ± 0,5 dB(A). 

Le misurazioni sono state condotte con strumentazione posta su caval-
letto ad altezza variabile dal suolo (come specificato in precedenza), in 
condizioni meteorologiche normali, in assenza di precipitazioni atmo-
sferiche, di nebbia e di neve e con vento di velocità inferiore a 5 m/s 
(“brezza leggera”), come prescritto dal D.M. 16.03.1998. 
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Punto 2 - Misurazione fonometrica BS_Papa2  Punto 1 - Misurazione fonometrica BS_Papa1 

 Punto 4 - Misurazione fonometrica BS_Papa4  
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Punto 6 - Misurazione fonometrica BS_Papa6  Punto 5 - Misurazione fonometrica BS_Papa5 

Figura 4: Ubicazione dei punti di misura 

 

Punto 0 - Misurazione fonometrica BS_Papa24h  
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Punto 1 - Misurazione fonometrica BS_Papa1  
 

 

Punto 2 - Misurazione fonometrica BS_Papa2  
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Punto 3 - Misurazione fonometrica BS_Papa3  
 

 

Punto 4 - Misurazione fonometrica BS_Papa4  
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Punto 5 - Misurazione fonometrica BS_Papa5  
 

 

Punto 6 - Misurazione fonometrica BS_Papa6  
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4.2 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

Il sistema della catena di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 
1 delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994. 

Il microfono è conforme alle norme EN 61094-1/1994, EN 61094-
2/1993, EN 61094-3/ 1995, EN 61094-4/1995, il calibratore è confor-
me alla norma CEI 29-4 e alle specifiche dello standard IEC 942, 1988 
Classe 1. Correzione ad incidenza casuale. 

La strumentazione di misura ed il calibratore sono stati sottoposti a ta-
ratura presso la casa costruttrice e sono dotati di certificazioni confor-
memente all'articolo 2 - punto 4 del DM 16/03/1998, in corso di validi-
tà biennale, allegati alla presente relazione. 

La calibrazione effettuata prima e dopo le misure non ha dato scosta-
menti maggiori di 0,5 dB rispetto al segnale di riferimento di 114 dB a 
1000 Hz. 

I dati fonometrici, acquisiti sulla memoria del fonometro, sono stati 
oggetto di elaborazione con software dedicato NVW vers. 2.9.4. 

La misura del Leq è stata condotta con curva di ponderazione A. 

Le condizioni meteorologiche anche in questa nuova campagna di mi-
surazioni sono risultate conformi a quanto prescritto dal D.M. 
16.03.1998. 

Di seguito viene riportata la tabella con la strumentazione e i riferi-
menti di taratura. 

 

Tipo 
Costruttore e 

modello 
Numero 
di serie 

Data taratura 
ed estremi 

 

Fonometro 
integratore 

Larson Davis 
LD831 0003514 

15.12.2017 
Skylab S.r.l. - LAT 163 
16952-A 

 

Preamplificatore PCB 
PRM831 

026168 
15.12.2017 
Skylab S.r.l. - LAT 163 
16952-A 

Microfono 
PCB 
377B02 141418 

15.12.2017 
Skylab S.r.l. - LAT 163 
16952-A 

Fonometro 
integratore 

Larson Davis 
LD831 

0004413 
22.03.2017 
Larson Davis 
2017003004 

 

Preamplificatore PCB 
PRM831 

046531 
09.03.2017 
Larson Davis 
2017002616 

Microfono 
PCB 
377B02 171497 

09.02.2017 
Larson Davis 
 

Calibratore Larson Davis 
CAL200 

10846 
15.12.2017 
Skylab S.r.l. - LAT 163 
16951-A  
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Software 

Spectra S.r.l. 
Noise & Vibra-
tion Works 
Vers. 2.9.4 

101-2019 ----- 

 
 

4.3 TEMPI DI MISURAZIONE 

Come definiti dall’allegato A, punti 3, 4 e 5, del D.M. 16/03/1998, si 
provvede a fornire i valori dei parametri di seguito indicati: 

 Tempo di riferimento (TR): Periodo Diurno (06.00-22.00) del 21 e 
22 dicembre 2017 e periodo notturno (22.00-06.00) del 21 e 22 di-
cembre 2017; 

 Tempo di osservazione (TO): dalle 15.30 alle 18:00 del 05 dicem-
bre 2017, dalle 10.00 alle 12.30 del 13 dicembre 2017, dalle 08:30 
alle 18:30 del 21 dicembre 2017 e dalle 08:00 alle 13:00 del 22 di-
cembre 2017. 

 Tempi di misura (TM): assunti, all’interno di TO, in modo che risul-
tassero significativi per il tipo di segnale acustico o sufficienti a 
permettere lo stabilizzarsi del Leq. 

 

Per ogni punto di misura si è prodotto un rilievo strumentale per il pe-
riodo diurno e per un punto anche notturno. 

Ai sensi del DM 16.03.1998 si sono ricercate anche le componenti to-
nali ed impulsive. 

Nel computo delle misure si sono prese in considerazione le componen-
ti tonali relativamente all’abbattitore e alla sfogliatrice così come per 
quest’ultima si sono riscontrate anche componenti impulsive. 

Il rumore a carattere impulsivo è trattato ai punti 8 e 9 dell’Allegato 
B. 

Punto 8: Ai fini del riconoscimento dell’impulsività di un evento, devo-
no essere eseguiti [simultanei] rilevamenti dei Livelli LAImax e LA-

Smax [e LAFmax] per un tempo di misura adeguato [e con un suffi-
cientemente stretto intervallo di campionamento]. 

Punto 9: Il rumore presenta componenti impulsive quando sono verifi-
cate le seguenti condizioni: 

 l’evento è ripetitivo (almeno 10 volte in un’ora in periodo diurno e 
almeno 2 volte in un’ora in periodo notturno), 

 la differenza tra LAImax e LASmax è superiore a 6 dB, 

 la durata dell’evento a -10 dB dal valore LAFmax è inferiore ad 1 se-

condo. 

La componente tonale è trattata al punto 10 dell’Allegato B. 
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Punto 10: Riconoscimento di componenti tonali di rumore Al fine di in-
dividuare la presenza di Componenti Tonali (CT) nel rumore, si effettua 
un'analisi spettrale per bande normalizzate di 1/3 di ottava. Si conside-
rano esclusivamente le CT aventi carattere stazionario nel tempo ed in 
frequenza. Se si utilizzano filtri sequenziali si determina il minimo di 
ciascuna banda con costante di tempo Fast. Se si utilizzano filtri paral-
leli, il livello dello spettro stazionario è evidenziato dal livello minimo in 
ciascuna banda. Per evidenziare CT che si trovano alla frequenza di in-
crocio di due filtri ad 1/3 di ottava, possono essere usati filtri con mag-
giore potere selettivo o frequenze di incrocio alternative. L'analisi deve 
essere svolta nell'intervallo di frequenza compreso tra 20 Hz e 20 kHz. 
Si è in presenza di una CT se il livello minimo di una banda supera i li-
velli minimi delle bande adiacenti per almeno 5 dB. Si applica il fattore 
di correzione KT come definito al punto 15 dell'allegato A, soltanto se 
la CT tocca una isofonica eguale o superiore a quella più elevata rag-
giunta dalle altre componenti dello spettro. 

 

Nella tabella di seguito si riportano i valori rilevati, i quali sono stati poi 
incrementati, ove necessario, delle componenti tonali e impulsive: 

Nome 
misura 

Riferimento 
Rumore 
rilevato 
LAeq 

Valore 
arrotondato 

secondo 
DM 16.03.98 

Componenti 
impulsive 

KI 

Componenti 
tonali 
KT 

Valore 
risultan-

te 

  [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] 

BS_Papa
24h 

Nuove palazzine 
con residenze ex 
piazza d’armi (mi-
sura completa di 
24 ore) 

51,1 51,0 3,0 0,0 54,0 

Tabella: Valori della misura eseguita nelle 24 ore 

 

Nome 
misura 

Riferimento 
Rumore 
rilevato 
LAeq 

Valore 
arrotondato 

secondo 
DM 16.03.98 

Componenti 
impulsive 

KI 

Componenti 
tonali 
KT 

Valore 
risultan-

te 

  [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] 

BS_Papa
24h_day 

Nuove palazzine 
con residenze ex 
piazza d’armi (mi-
sura del solo pe-
riodo diurno a ca-
vallo dei due gior-
ni di misura) 

52,1 52,0 3,0 0,0 55,0 

BS_Papa
24h_1d 

Nuove palazzine 
con residenze ex 
piazza d’armi (mi-
sura del solo pe-
riodo diurno del 
giorno 
21.12.2017) 

52,2 52,0 3,0 0,0 55,0 

BS_Papa
24h_2d 

Nuove palazzine 
con residenze ex 

51,9 52,0 3,0 0,0 55,0 
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Nome 
misura 

Riferimento 
Rumore 
rilevato 

LAeq 

Valore 
arrotondato 

secondo 
DM 16.03.98 

Componenti 
impulsive 

KI 

Componenti 
tonali 

KT 

Valore 
risultan-

te 

piazza d’armi (mi-
sura del solo pe-
riodo diurno del 
giorno 
22.12.2017) 

BS_Papa
1 

Fronte est nuova 
dogana 46,7 46,5 3,0 3,0 52,5 

BS_Papa
2 

Fronte ovest nuo-
va motorizzazione 
civile 

55,8 56,0 0,0 0,0 56,0 

BS_Papa
3 

Ingresso nuova 
motorizzazione / 
dogana 

63,1 63,0 0,0 0,0 63,0 

BS_Papa
4 

Piazza d'armi, 
fronte ovest nuovi 
alloggi accaserma-
ti 

52,6 52,5 3,0 0,0 55,5 

BS_Papa
5 

Fronte sud Palaz-
zina Comando - 
Via Franchi 

73,0 73,0 0,0 0,0 73,0 

BS_Papa
_6 

Fronte ovest Pa-
lazzina Comando - 
Via Oberdan 

79,5 79,5 0,0 0,0 79,5 

Tabella: Valori delle misure eseguite in periodo Diurno 

 

Nome 
misura 

Riferimento 
Rumore 
rilevato 
LAeq 

Valore 
arrotondato 

secondo 
DM 16.03.98 

Componenti 
impulsive 

KI 

Componenti 
tonali 
KT 

Valore 
risultan-

te 

  [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] 

BS_Papa
24h_n 

Nuove palazzine 
con residenze ex 
piazza d’armi (mi-
sura del solo pe-
riodo notturno a 
cavallo dei due 
giorni di misura) 

47,8 48,0 0,0 0,0 48,0 

Tabella: Valori della misura eseguita in periodo Notturno 

 
Nome 
misura 

Punto di 
misura 

Valore L10 
rilevato LAeq 

Valore L90 
rilevato LAeq 

  [dB(A)] [dB(A)] 

BS_Papa24h 

Nuove palazzine con residenze ex 
piazza d’armi (misura completa di 
24 ore)Nuove palazzine con resi-
denze ex piazza d’armi 

53,1 43,7 

Tabella: Valori L10 ed L90 della misura eseguita nelle 24 ore 
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Nome 
misura 

Punto di 
misura 

Valore L10 
rilevato LAeq 

Valore L90 
rilevato LAeq 

  [dB(A)] [dB(A)] 

BS_Papa24h_day 

Nuove palazzine con residenze ex 
piazza d’armi (misura del solo pe-
riodo diurno a cavallo dei due gior-
ni di misura) 

53,6 47,1 

BS_Papa24h_1d 

Nuove palazzine con residenze ex 
piazza d’armi (misura del solo pe-
riodo diurno del giorno 
21.12.2017) 

53,6 46,9 

BS_Papa24h_2d 

Nuove palazzine con residenze ex 
piazza d’armi (misura del solo pe-
riodo diurno del giorno 
22.12.2017) 

53,5 48,9 

BS_Papa1 Fronte est nuova dogana 49,0 41,8 

BS_Papa2 Fronte ovest nuova motorizzazione 
civile 

58,2 51,3 

BS_Papa3 
Ingresso nuova motorizzazione / 
dogana 66,3 51,3 

BS_Papa4 Piazza d'armi, fronte ovest nuovi 
alloggi accasermati 

55,0 45,1 

BS_Papa5 
Fronte sud Palazzina Comando - 
Via Franchi 76,4 64,2 

BS_Papa_6 Fronte ovest Palazzina Comando - 
Via Oberdan 

82,6 65,3 

Tabella: Valori L10 ed L90 in periodo Diurno 

 
Nome 
misura 

Punto di 
misura 

Valore L10 
rilevato LAeq 

Valore L90 
rilevato LAeq 

  [dB(A)] [dB(A)] 

BS_Papa24h_n 

Nuove palazzine con residenze ex 
piazza d’armi (misura del solo pe-
riodo notturno a cavallo dei due 
giorni di misura) 

49,7 42,0 

Tabella: Valori L10 ed L90 in periodo Notturno 
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5. VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO PREVISTO POST-

OPERAM 

Visto quanto espresso in precedenza passiamo ora a esaminare quello 
che sarà il clima acustico per l’ambito a seguito della nuova sistema-
zione delle aree. 

Viste le tavole progettuali non paiono evidenti sorgenti sonore di parti-
colare rilievo. 

Nel caso in cui venga prevista l’installazione di particolari impianti tec-
nologici che potrebbero dare seguito a rumori particolari (condizionato-
ri, caldaie, impianti tecnologici specifici, etc…) si dovrà porre una parti-
colare attenzione nella loro scelta tra quelli con caratteristiche presta-
zionali migliori dal punto di vista acustico e prestare attenzione alla lo-
ro ubicazione, tenendoli il più possibile lontani da potenziali recettori 
sensibili, anche all’interno dei nuovo edifici previsti. 

L’incremento di traffico dovuto alla realizzazione delle nuove palazzine 
residenziali dovrebbe essere limitato alla strada di penetrazione a est 
per poi accedere all’interrato da realizzarsi sotto i due immobili. Per 
quanto riguarda l’incremento del traffico insistente sulla struttura viaria 
a ovest visto già l’alto traffico presente il possibile incremento avrà 
presumibilmente limitata influenza sul clima esistente. 

In considerazione di quanto espresso si può considerare che la risiste-
mazione delle aree e la realizzazione di due edifici residenziali (came-
rate per gli accasermati e alloggi di servizio per gli ufficiali) non pre-
giudica il clima acustico della zona così come non produce un impatto 
acustico sensibile nelle zone limitrofe considerando un accesso alla 
parte motorizzazione e dogana il più possibile prossima alla Via Ober-
dan (da verificare previo reperimento dei dati dalle rispettive agenzie). 
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6. COMMENTO AI RISULTATI 

A seguito dell’incarico da parte dell’Agenzia del Demanio presso il 
compendio di proprietà dello Stato denominato “ex Caserma Papa”, si-
to in Brescia, Via Franchi/Via Oberdan – Codice Adress BSB0004, si è 
sviluppata la presente relazione di clima acustico relativa al progetto di 
fattibilità economica degli interventi da effettuarsi in vista di un recu-
pero della struttura. 

Come è riscontrabile dalle misure effettuate e da quanto espresso in 
precedenza risulta evidente che sia il valore di riferimento del periodo 
diurno che quello notturno sono fortemente influenzati da sorgenti so-
nore discontinue attribuibili al traffico veicolare specialmente sulle vie 
poste a ovest e sud dell’ambito interessato. 

Il periodo notturno il rumore è sicuramente più attenuato a causa della 
diminuzione del transito veicolare ma comunque inferiore ai limiti pre-
visti dalla normativa (48 rispetto ai 55 previsti dalla Classe IV e ai 60 
della fascia della strada Da). 

L’unica sorgente fissa presente nell’ambito è quella dell’impianto di tra-
sformazione elettrica che per la parte centro/sud occidentale del com-
parto è risultato sovrastato dal rumore del traffico veicolare, mentre ri-
sulta persistente nell’area centro orientale che sarà utilizzata dalla do-
gana e dalla parte residenziale. I dati rilevati, a eccezione di quelli re-
lativi all’ambito in adiacenza alle Vie Franchi e Oberdan, rispettano i 
valori di immissione previsti. 

A favore della sicurezza si è considerata una componente tonale a 630 
Hz per la misura BS_Papa1 anche se non rispetta a pieno le caratteri-
stiche di legge. Il software, infatti, non la identifica direttamente in 
quanto la frequenza di 500 Hz è 26,3 dB, la 630 Hz è 32,5 dB e la 800 
Hz è 27,6 dB e di conseguenza per la frequenza successiva non arrive-
remmo ai 5 dB ma solo a 4,9 dB ma verificando anche il sonogramma 
la frequenza è abbastanza percettibile. 

Sempre nell’ambito orientale dell’area di intervento da considerare la 
presenza di una strada a servizio dell’IVECO che viene percorsa non 
con continuità da mezzi pesanti, principalmente bisarche, per il recupe-
ro di mezzi nuovi parcheggiati a nord dell’insediamento Innse Berardi 
S.p.A.. 

Per una determinazione dei valori di zona si è preso in considerazione il 
valore statistico L90 che solitamente viene ritenuto identificativo del 
rumore presente in sito escludendo quello derivante dal contributo del-
le sorgenti discontinue, nel nostro caso traffico veicolare. 

Analizzando tali valori statistici del L90 si evidenzia come il rumore, 
escludendo quindi quello da traffico veicolare e di altri eventi occasio-
nali, nell’area oggetto di studio sia caratterizzato da livelli di rumorosi-
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tà inferiori al limite diurno e notturno. Il superamento del limite utiliz-
zando il valore di L90, con riferimento alla Classe IV, si riscontra, ap-
punto, in adiacenza alla Via Oberdan, che è comunque decisamente in-
fluenzato dal continuo flusso veicolare su entrambe le direzioni di mar-
cia. 

Va inoltre considerato che nell’ambito della campagna di misura non si 
sono mascherati i rumori dovuti alle sirene di emergenza delle ambu-
lanze e dei Vigili del Fuoco, questo in considerazione del fatto che 
dall’osservazione in sito queste non sono apparse come eventi eccezio-
nali ma si sono ripresentate con una certa frequenza dovuta anche alla 
vicinanza del Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco e degli Spedali 
Civili. 

A questo proposito si evince, comunque, che da questo punto di vista 
le strutture che saranno maggiormente interessate sono quelle degli 
uffici che verranno insediante nell’attuale Palazzina Comando che si af-
facciano direttamente sulle Vie Oberdan e A. Franchi: in entrambi i casi 
i valori di immissione in facciata, misurati a 3 m dal piano campagna 
ed equivalenti a circa metà del piano rialzato, risultano superiori sia ai 
valori del limite diurno per la Classe IV (65 dB) sia a quelli del rumore 
prodotto dall’infrastruttura (70 dB) considerati solamente dal punto di 
vista diurno, trattandosi, appunto, di destinazioni a ufficio. Conside-
rando che difficilmente si potrà intervenire dal punto di vista della ridu-
zione del traffico o con opere tipo barriere fonoassorbenti si dovrà por-
re una buona attenzione in relazione al rispetto dei requisiti acustici 
passivi al fine di poter rientrare nei requisiti di legge, in particolare si 
presuppone che dovranno essere posti in opera dei serramenti piutto-
sto performanti. 

Le maggiori considerazioni sono state effettuate con riferimento al pe-
riodo diurno in quanto trattasi principalmente di attività da ufficio che 
vengono svolte durante quel periodo. 

Per quanto attiene alla parte residenziale anche se il rumore prodotto 
dalla viabilità, stante anche la copertura determinata dagli edifici esi-
stenti (Palazzina Comando, mensa) dovrebbe rientrare nei limiti del 
valore notturno in relazione al DPR n. 142/2004, come è di fatto stato 
anche riscontrato nel rilievo effettuato, si dovrà comunque applicare 
quanto previsto dall’art. 6 comma 2 lettera b) del succitato decreto: 
vale a dire che dovranno essere assicurato il rispettato di 40 dB(A) nel 
periodo notturno, valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, 
all'altezza di 1,5 metri dal pavimento. 

Quanto appena detto dovrà essere supportato a livello costruttivo me-
diante isolamento acustico conforme ai limiti stabiliti dal D.P.C.M. 
05.12.1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”. 

A questo proposito si ricorda che il decreto, all’allegato A, fissa i requi-
siti acustici passivi minimi che i componenti devono possedere, tali re-
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quisiti si intendono riferiti al componente in opera e sono differenziati 
in funzione della destinazione d’uso dell’edificio (Tabella A). 

 

Tabella A (classificazione degli ambienti abitativi) 

DPCM 5 dicembre 1997 

Categoria A edifici adibiti a residenza o assimilabili 

Categoria B edifici adibiti ad uffici e assimilabili 

Categoria C edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attività assimilabili 

Categoria D edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili 

Categoria E 
edifici adibiti ad attività scolastiche a tutti i livelli e assimi-
labili 

Categoria F edifici adibiti ad attività ricreative o di culto o assimilabili 

Categoria G edifici adibiti ad attività commerciali o assimilabili 

 

In particolare dovranno essere rispettati i limiti, riportati nella Tabella 
1, in funzione della destinazione d'uso dell'edificio: 

 

Tabella 1: valori limite dei parametri 

 Parametri 

R’w (*) D2m,nT,w L’n,w LASmax LAeq 

≥ ≥ ≤ ≤ ≤ 

Ospedali, Cliniche 

(cat. D) 
55 45 58 35 25 

Abitazioni, Alberghi 

(cat. A, C) 
50 40 63 35 35 

Scuole 

(cat. E) 
50 48 58 35 25 

Uffici, palestre, negozi 

(cat. B, F, G) 
50 42 55 35 35 

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separazione tra due distinte unità immobiliari 
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Allegato 1: Report delle misure effettuate 
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Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 08:45:11 24:01:10.101 51.1 dBA

Non Mascherato 08:45:11 24:01:10.101 51.1 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Nuove palazzine con residenze ex piazza d'armi

L1: 56.7 dBA L5: 54.0 dBA

L90: 43.7 dBA L95: 42.5 dBA

L10: 53.1 dBA L50: 49.1 dBA
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Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 08:45:11 16:01:10.200 52.1 dBA

Non Mascherato 08:45:11 16:01:10.200 52.1 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Nuove palazzine con residenze ex piazza d'armi
Misura diurno giorno 21/22.12.2017

L1: 57.3 dBA L5: 54.3 dBA

L90: 47.1 dBA L95: 46.4 dBA

L10: 53.6 dBA L50: 50.4 dBA
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08:45:11

Nome misura: BS_Papa24h_day
Località: Ex Caserma Papa - Brescia
Strumentazione: 831  0003514

Data, ora misura: 21/12/2017
Over SLM: N/A

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 86470  (secondi)

Over OBA: N/A
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BS_Papa24h_1d - LAeq - Running Leq

LAeq = 52.2 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 08:45:11 13:14:49.100 52.2 dBA

Non Mascherato 08:45:11 13:14:49.100 52.2 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Nuove palazzine con residenze ex piazza d'armi
Misura diurno giorno 21.12.2017

L1: 57.4 dBA L5: 54.3 dBA

L90: 46.9 dBA L95: 46.2 dBA

L10: 53.6 dBA L0: 89.5 dBA
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1/3 Leq Spectrum + SLM Leq
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08:45:11

Nome misura: BS_Papa24h_1d
Località: Ex Caserma Papa - Brescia
Strumentazione: 831  0003514

Data, ora misura: 21/12/2017
Over SLM: N/A

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 47689  (secondi)

Over OBA: N/A
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BS_Papa24h_n - LAeq - Running Leq

LAeq = 47.8 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 22:00:00 08:00:00.100 47.8 dBA

Non Mascherato 22:00:00 08:00:00.100 47.8 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Nuove palazzine con residenze ex piazza d'armi
Misura notturno giorni 21/22.12.2017

L1: 54.5 dBA L5: 50.8 dBA

L90: 42.0 dBA L95: 41.5 dBA

L10: 49.7 dBA L50: 45.4 dBA
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1/3 Leq Spectrum + SLM Leq
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22:00:00

Nome misura: BS_Papa24h_n
Località: Ex Caserma Papa - Brescia
Strumentazione: 831  0003514

Data, ora misura: 21/12/2017
Over SLM: N/A

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 28800  (secondi)

Over OBA: N/A
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Componenti impulsive
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BS_Papa24h-2d - LAeq

BS_Papa24h-2d - LAeq - Running Leq

LAeq = 51.9 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 06:00:00 02:46:21.100 51.9 dBA

Non Mascherato 06:00:00 02:46:21.100 51.9 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Nuove palazzine con residenze ex piazza d'armi
Misura diurno giorno 22.12.2017

L1: 56.9 dBA L5: 54.2 dBA

L90: 48.9 dBA L95: 48.2 dBA

L10: 53.5 dBA L50: 51.1 dBA
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1/3 Leq Spectrum + SLM Leq
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06:00:00

Nome misura: BS_Papa24h-2d
Località: Ex Caserma Papa - Brescia
Strumentazione: 831  0003514

Data, ora misura: 22/12/2017
Over SLM: N/A

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 9981  (secondi)

Over OBA: N/A
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BS_Papa1 - LAeq

BS_Papa1 - LAeq - Running Leq

LAeq = 46.7 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 09:11:29 02:00:00.900 46.7 dBA

Non Mascherato 09:11:29 02:00:00.900 46.7 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Fronte est nuova dogana

L1: 53.8 dBA L5: 50.2 dBA

L90: 41.8 dBA L95: 41.1 dBA

L10: 49.0 dBA L50: 45.2 dBA
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1/3 Leq Spectrum + SLM Leq
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20.1 dB
18.1 dB
15.3 dB

09:11:29

Nome misura: BS_Papa1
Località: Ex Casema Papa - Brescia
Strumentazione: 831 0004413

Data, ora misura: 21/12/2017
Over SLM: 0

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 7201  (secondi)

Over OBA: 0
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BS_Papa2 - LAeq - Running Leq

LAeq = 55.8 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 11:16:54 02:00:05.700 55.8 dBA

Non Mascherato 11:16:54 02:00:05.700 55.8 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Fronte ovest nuova motorizzazione civile

L1: 60.1 dBA L5: 58.8 dBA

L90: 51.3 dBA L95: 49.6 dBA

L10: 58.2 dBA L50: 55.0 dBA
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25.2 dB
21.1 dB
17.0 dB
13.8 dB

11:16:54

Nome misura: BS_Papa2
Località: Ex Casema Papa - Brescia
Strumentazione: 831 0004413

Data, ora misura: 21/12/2017
Over SLM: 0

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 7206  (secondi)

Over OBA: 0
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BS_Papa3 - LAeq - Running Leq

LAeq = 63.1 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 13:21:17 02:00:00.900 63.1 dBA

Non Mascherato 13:21:17 02:00:00.900 63.1 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Ingresso nuova motorizzazione / dogana

L1: 70.6 dBA L5: 67.5 dBA

L90: 51.3 dBA L95: 49.8 dBA

L10: 66.3 dBA L50: 60.8 dBA

BS_Papa3
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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250 Hz
315 Hz
400 Hz
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1250 Hz
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2000 Hz
2500 Hz
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4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

60.7 dB
62.6 dB
61.0 dB
68.2 dB
68.2 dB
66.8 dB
69.3 dB
70.4 dB
65.3 dB
60.9 dB
56.7 dB

56.8 dB
56.3 dB
54.2 dB
53.5 dB
51.9 dB
52.8 dB
53.4 dB
54.4 dB
55.4 dB
54.4 dB
54.0 dB

50.8 dB
47.8 dB
45.2 dB
42.3 dB
39.8 dB
38.6 dB
35.1 dB
31.9 dB
30.0 dB
26.0 dB
21.6 dB

13:21:17

Nome misura: BS_Papa3
Località: Ex Casema Papa - Brescia
Strumentazione: 831 0004413

Data, ora misura: 21/12/2017
Over SLM: 0

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 7201  (secondi)

Over OBA: 0

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

0

10

20

30

40

50
dB

MAF

10

20

30

40

50
BS_Papa3 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare

13:21:17 13:41:17 14:01:17 14:21:17 14:41:17 15:01:17 15:21:17hms
40

60

80

100

dBA

BS_Papa3
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

BS_Papa3
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

BS_Papa3
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAI

Componenti impulsive

Impulso1
Impulso2 Impulso3 Impulso4

Impulso5



S TUDI O  TE CNI CO AS S OCI ATO 

M O L O G N I - M E R E L L I  

36 
A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 

 

 
  

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

10

20

30

40

50

60

70
dB

BS_Papa4 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare

15:25:46 15:45:46 16:05:46 16:25:46 16:45:46 17:05:46 17:25:46hms
40

50

60

70

80

dBA

BS_Papa4 - LAeq

BS_Papa4 - LAeq - Running Leq

LAeq = 52.6 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 15:25:46 02:00:00.900 52.6 dBA

Non Mascherato 15:25:46 02:00:00.900 52.6 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Piazza d'armi, fronte ovest nuovi alloggi accasermati

L1: 59.6 dBA L5: 56.1 dBA

L90: 45.1 dBA L95: 44.6 dBA

L10: 55.0 dBA L50: 50.8 dBA

BS_Papa4
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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315 Hz
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2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

54.1 dB
54.7 dB
57.1 dB
62.5 dB
62.4 dB
60.8 dB
61.3 dB
60.7 dB
57.6 dB
52.1 dB
49.9 dB

47.3 dB
45.6 dB
43.4 dB
42.5 dB
42.6 dB
42.4 dB
42.2 dB
43.7 dB
44.4 dB
44.3 dB
42.7 dB

39.4 dB
36.5 dB
34.3 dB
33.4 dB
35.0 dB
36.2 dB
32.8 dB
27.1 dB
22.8 dB
17.6 dB
16.0 dB

15:25:46

Nome misura: BS_Papa4
Località: Ex Casema Papa - Brescia
Strumentazione: 831 0004413

Data, ora misura: 21/12/2017
Over SLM: 0

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 7201  (secondi)

Over OBA: 0
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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BS_Papa5 - LAeq - Running Leq

LAeq = 73.0 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 09:39:15 01:00:00.300 73.0 dBA

Non Mascherato 09:39:15 01:00:00.300 73.0 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Fronte sud Palazzina Comando - Via Franchi

L1: 80.3 dBA L5: 77.7 dBA

L90: 64.2 dBA L95: 62.3 dBA

L10: 76.4 dBA L50: 71.0 dBA

BS_Papa5
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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53.3 dB
50.2 dB
47.3 dB
44.8 dB
44.7 dB
43.5 dB
46.3 dB
38.8 dB

09:39:15

Nome misura: BS_Papa5
Località: Ex Caserma Papa - Brescia
Strumentazione: 831  0003514

Data, ora misura: 22/12/2017
Over SLM: 0

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 3600  (secondi)

Over OBA: 0
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Componenti impulsive

Impulso1



S TUDI O  TE CNI CO AS S OCI ATO 

M O L O G N I - M E R E L L I  

38 
A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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BS_Papa6 - LAeq - Running Leq

LAeq = 79.5 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 10:44:46 01:00:00.600 79.5 dBA

Non Mascherato 10:44:46 01:00:00.600 79.5 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Fronte ovest Palazzina Comando - Via Oberdan

L1: 87.0 dBA L5: 83.9 dBA

L90: 65.3 dBA L95: 63.8 dBA

L10: 82.6 dBA L50: 76.1 dBA

BS_Papa6
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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76.0 dB
70.7 dB
66.3 dB
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71.5 dB
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64.2 dB
61.8 dB
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56.1 dB
53.9 dB
51.9 dB
49.5 dB
47.0 dB
43.6 dB
40.1 dB

10:44:46

Nome misura: BS_Papa6
Località: Ex Caserma Papa - Brescia
Strumentazione: 831  0003514

Data, ora misura: 22/12/2017
Over SLM: 0

Nome operatore: S. Mologni
Durata: 3601  (secondi)

Over OBA: 2
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 

 

Allegato 2: Certificati di taratura 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 

 

Allegato 3: Riconoscimento di Tecnico Competente in Acustica Ambientale 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 
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A G E N Z I A  D E L  D E M A N I O 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO NELL’AMBITO DELLA PROCEDURA NEGOZIATA PRESSO 
IL COMPENDIO DI PROPRIETÀ DELLO STATO DENOMINATO “EX CASERMA PAPA”, SITO IN BRESCIA 
(a i  sens i  de l la  L .  447/1995  -  L . R .  n .  13 /2001  e  D .G .R .  n .  V I I /8313  de l  08 /03/2002) 

R E L A Z I O N E  T E C N I C A 

 
 

 


