IL TRAM ARRIVA A BRESCIA

Il tram nel cuore delle citta come elemento di sviluppo e riqualificazione urbana

Ing. Andrea Spinosa

Lunedi 28 marzo 2022 Auditorium Santa Giulia
ore 17:30

via Piamarta 4, Brescia



Il tram arriva a Brescia

mai perdere di vista I’aspetto umano e quello ambientale,
0ggi come in futuro.

[World Business Council for Sustainable Development]

Numerose ricerche hanno dimostrato che un maggiore
impiego di risorse pubbliche per migliorare il sistema dei
trasporti, puntando sui servizi pubblici, condivisi e piu
ecosostenibili, € in grado, oltre che di rendere piu sicure e
vivibili le nostre citta, anche di supportare e far crescere
I'occupazione e il complessivo sistema economico locale.

[Premessa al documento "Connettere ['Italia”
del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Sostenibili]

Mobilita sostenibile significa dare alle persone la possibilita
di spostarsi in liberta, comunicare e stabilire relazioni senza
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\ Il punto di ieri: tpl e pandemia da Cov-Sars-2

Roma

auto: +20%
tpl: -22%

Tolosa

auto:+3%
tpl: +37%



Il punto di oggi: ANALISI 1: AREE URBANE

tp[ e costo de[[’energia perimetro d’indagine: chi risiede all'interno delle aree urbane (piu di 50mila residenti)
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Il punto di oggi: ANALISI 2: ZONE URBANE VASTE

tp[ e costo de[[’energia perimetro d’indagine: chi risiede all'interno delle zone urbane vaste (piu di 250mila residenti)
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Spunti di riflessione
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Il tram arriva a Brescia

Nuovi paradigmi della citta contemporanea

Mobilita come “frattale” di un insieme di dimensioni e valori
storicamente consolidati della civilta urbana

1. Dimensione tecnico-funzionale: spazio destinato al movimento

2. Dimensione sociale: stili di vita, relazionalita della Civitas, diritto alla mobilita e al trasporto
3. Dimensione ambientale: qualita ecologica, diritto alla salute

L. Dimensione economica: risorse, impatto su attivita produttive e mercato immobiliare

5. Dimensione simbolica: offerta innovativa, identita, immagine vincente
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La societa liquida produce una citta liquida

“Nella storia nulla é predeterminato; la Rl
storia & una traccia lasciata nel tempo da \
scelte umane molteplla e di diversa ongme
quasi mai coordinate.”
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La sostenibilita di un progetto di trasporto pubblico: una difficile alchimia
La rete di progetto & scelta tra un numero N
Ctot di reti plausibili. E quella che massimizza la
SEETB B funzione:

OPERE AE MEZZI ﬁ(Cm 3 Pday i S hc)

tracciata secondo le tre variabili che
definiscono la produttivita di una rete di
# {(C...,Sw) trasporto a guida vincolata:

- P.., = passeggeri giornalieri

ﬁ(c""'Pday) \ 3 o g
{(C...,P.,.S:) Totale dei passeggeri trasportati dalla rete

C... = costo delle opere e dei mezzi

P £(P..,S ) S Costo totale delle opere civili e dei mezzi
day » = hc

day RIDUZIOI*II':EPESA S.. = spesa sanitaria diretta

PASSEGGERI GIORNO SANITARIA DIRETTA he P

, Valutata come spesa per |'erogazione di prestazioni
LA RETE FINALE E QUELLA CHE MASSIMIZZA

LA FUNZIONE A TRE VARIABILI direttamente collegate al traffico urbano secondo gli
_ indici di morbilita definiti dal Centro di Epidemiologia
Rk_ max[ﬁ(ctotl Pdayl S hC)] dell'lstituto Superiore di Sanita.
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Mobilita e benessere

a carico del Sistema Sanitario Regionale

Auto a benzina* 1,44e k S GG dzN) k1 Y

Auto diesel* 1,58 k S GG dzNIF kK1Y

Auto a metano* 2,20€ k @S G 0 dzNI Kk 1 Y —

Auto ibrida 1,25¢ Kk @S G G dzNF Kk 1 Y

Auto elettrica  0,18e k @S U 0 dz 1Y QH 7,4 cc€/posto/km
| ln 9,3 cc€/posto/km IS oo el servizio

spesa sanitaria causata dal servizio
a carico del Sistema Sanitario Regionale

2,2 cc€/posto/km

spesa sanitaria causata dal servizio
a carico del Sistema Sanitario Regionale

Autosnodato 9,30e k 6dzak 1 Y
Filosnodato [ 40e k FAf 20dzak 1Y
Tram 400e k GONY YKTY

(*) Euro VI ai sensi del Regolamento (CE) n. 715/2007 e successive integrazioni
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E necessario un radicale cambiamento di prospettiva...

——

Il tram nel cuore delle citta come elemento di sviluppo e riqualificazione urbana -11-
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...utilizzando lo stesso territorio ma in maniera piu efficace
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...e anche per questo

- 2 %

Il tram nel cuore delle citta come elemento di sviluppo e riqualificazione urbana - 14 -
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Ma come? 1) Riducendo gli spazi della mobilita

Sagoma statica per tipo di mezzo (in metri quadri per passeggero effettivo)

Bicicletta
Motociclo

Smart

SUV ordinario
Autobus extraurbano

1,37
2,40
Fiat Panda 5,49
6,71
7,08

Autobus urbano in periferia
0,88

Autobus urbano in zona centrale

Tram (da 33 metri) 0,72

Metropolitana m
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2) Ottimizzando il fabbisogno energetico degli spostamenti quotidiani

Peso specifico (tara per passeggero effettivo)

Bicicletta

Motociclo

Smart

Fiat Panda

SUV compatto

SUV ordinario

Autobus extraurbano

Autobus urbano in periferia
Autobus urbano in zona centrale
Tram (da 33 metri)

Metropolitana
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E ricordando sempre che le tecnologie veramente smart
sono quelle utilizzate in maniera intelligente!

La piramide della sicurezza:

estetica, coerenza urbanistica,

tecnica, gestione economica-finanziaria
sono aspetti di pari rilevanza per una
infrastruttura.

1 SALUTE PUBBLICA
EPROTEZIONE DEGLI ECOSISTEMI

ASPETTI GESTIONALI

ECONOMICI E FINANZIARI i ..
A prescindere dall’efficienza della

3 ASPETTI TECNICI E FUNZIONALI tecnolog\ia sFelta, un progetto sara
tanto piu efficace - e smart - quanto

piu tali aspetti collaboreranno in
4 ASPETTI URBANISTICI maniera bilanciata ad elevare la salute
pubblica e la tutela degli ecosistem:

5 ASPETTI ESTETICI
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in ingresso
(spesa energetica)

100 unita energetiche

Rendimenti lordi

delle differenti

forme di trazione

i’_a“
! )

I
aria compressa

i’_n“
! )

e
benzina

0005

idrogeno con
cella a combustibile

I

idrogeno con
motore a scoppio

I

diesel

in uscita
(resa energetica)

&L

10 unita energetiche

A

28 unita energetiche

o)

13 unita energetiche

A

19 unita energetiche

A

33 unita energetiche

A

39 unita energetiche

A

43 unita energetiche

A

54 unita energetiche

A

65 unita energetiche

Efficienza
ed efficacia energetica

Rendimento lordo
del motore elettrico

F 39%

alimentazione a batteria

 43%

alimentazione a supercapacitore

(

547

[
T

alimentazione da rete, trazione su gomma

|'- 65%

alimentazione da rete, trazione su ferro




Cenni di storia
tranviaria

1870-1920

Dalle miniere

al trasporto
pubblico urbano







