Piano riduzione perdite idriche

Pianificazioni interventi e risultati
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ACQUEDOTTO DI BRESCIA
Progetti e tecnologie per il controllo attivo delle perdite - LA DISTRETTUALIZZAZIONE

Gli obiettivi perseguiti con la distrettualizzazione riguardano sia la gestione operativa quotidiana, sia la pianificazione a lungo termine
delle reti idriche.

| focus principali riguardano:

- riduzione delle perdite idriche. In un distretto il flusso in ingresso &
costantemente misurato: quando questo aumenta oltre le attese, soprattutto nelle  water Treatment Works

ore notturne, il comportamento anomalo € immediatamente rilevabile. S
Main Input Meter

Misuratore di portata

<

- controllo delle pressioni d’esercizio. Le condotte sono soggette a stress
meccanici significativi quando lavorano a pressioni eccessive o altalenanti.
La distrettualizzazione permette di distribuire la pressione in modo uniforme e
controllato, migliorando I'efficienza della rete e riducendo la frequenza dei guasti.

La realizzazione di aree omogenee per altitudine e condizioni d’esercizio permette di
attuare quindi un’efficace e ottimale gestione della rete oltre che delle attivita di
ricerca perdite
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DISTRETTI

Analisi portata minima notturna in relazione aricerca e riparazione perdite idriche

Conoscere i dati di portata minima notturna e il loro rapporto con la pressione d’esercizio consente di poterli utilizzare anche per la ricerca attiva delle perdite.

Perdita nel distretto

—Portata in ingresso nel Distretto (l/s)

""" 647 6,28 6087 6,424

Andamento Portate e Pressioni nel distretto "Villaggio Violino"

Mitigazione della perdita con
riduzione della pressione

22/01/2024 9:00 3,85 bar

- 22/01/2024 12:00 3,10 bar

—— Pressione prima del Distretto (bar) — Pressione regolata nel Distretto (bar) - = =Target Minimo Notturno (Us)

Riparazione eseguita

- = =Minimo Soglia Convenienza (U/s)

i;/

[l minimo notturno consente anche di conoscere l'intensita della perdita, semplicemente per differenza tra i minimi delle due notti, prima e dopo la riparazione

(circa 4,5 I/s in questo caso)
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DISTRETTI

Comune di Brescia

Il sistema acquedottistico di Brescia &
stato suddiviso in 32 distretti idrici, di
cui 29 realizzati negli ultimi anni
attraverso lo sviluppo del progetto
PNRR.

[l monitoraggio per area del minimo
notturno e la progressiva riduzione
delle pressioni ha contribuito in
maniera significativa al
raggiungimento degli obiettivi di
riduzione delle perdite.

DISTRETTO

-

BS.Fossa.l - Buttafuoco + Fossa.20 - Torre + (misura
inversa)

2 BS.Fossa.l- BADIA
3 BS.Fossa.11.2 - CELLATICA_SUD
4 BS.Fossa.14 - San Polino
5 BS.Fossa.17 - Centro
6 BS.Fossa.18 - San Fiorano
7 BS.Fossa.21 - Caionvico-Botticino
8 BS.Fossa.22 - Urago Sud
9 BS.Fossa.23 - Urago Nord-Gabbiane
10 BS.Fossa.4 - Zona Ovest Quartiere | Maggio
M BS.Fossa.3 - GUSSAGO
12 BS.Fossa.5 - Costalunga
13 BS.Fossa.6 - Urago Centro-Sant Anna-Cellatica
Nord
14 BS.Fossa.7 - Valle Carobbio
15 BS.Fossa.9 - Funivia-Santelle
16 BS.Montagnola.11 - Buffalora
17 BS.Montagnola.14 - Buffalora_Castenedolo
18 BS.Montagnola.2 - SUD Ferrovia
19 BS.Montagnola.7 - San Polo
20 BS.Nord.2 - RETE CASAZZA
21 BS.Montagnola.8 - Fascia Centrale
22 BS.Nord.3 - Mompiano SUD
23 BS.Nord.4.0 — Centrale Nord
24 BS.Nord.4.2 - Urago Nord - Mompiano Nord
25 BS.Nord.5 - San Rocchino
26 BS.Nord.6 - Cogozzo
27 BS.Sud.1- Fornaci
28 BS.Sud.2 - Sereno
29 BS.Sud.3 - Noce_Industriale
30 BS.Nord.1 - PREALPINO
31 BS.Fossa.10 - VIOLINO
32 BS.Montagnola.13 - FOLZANO
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Il processo di distrettualizzazione proseguira (dove possibile) con lo studio di eventuali aree con caratteristiche omogenee per la creazione di sotto-distretti di
monitoraggio, riduzione e stabilizzazione della pressione d’esercizio della rete.
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DISTRETTI

La provincia

Nel recente passato anche la provincia € stata oggetto di distrettualizzazione.

Sono stati oggetto di attivita di ottimizzazione e distrettualizzazione finanziata i
12 comuni della tabella sottostante. Il sistema acquedottistico di questi comuni
e stato suddiviso in 158 distretti idrici.

Comune n. distretti PNRR Km rete distrettualizzata
Anfo 10 20,93
Bagnolo Mella 5 651
Bagolino 14 42,08
Brescia 29 680,28
Gavardo 16 78,32
Lavenone " 27,71
Mura 10 19,74
Rodengo Saiano 6 61,65
Treviso Bresciano n 18,42
Vallio Terme 12 17,64
Vestone n 36,47
Vobarno 23 61,66
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Legenda:

Rete comune PNRR
—— Anfo
Bagnolo Mella
—— Bagolino
Brescia
Gavardo
—— Lavenone
—— Mura
Rodengo-Saiano
—— Treviso Bresciano
—— Vallio Terme
Vestone
Vobarno
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ACQUEDOTTO DI BRESCIA
Progetti e tecnologie per il controllo attivo delle perdite - SENSORI AQUARIUS
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La ricerca eseguita tramite squadre di ricerca perdite mediante sistema acustico risente della presente di
rumori esterni che possono compromettere I'ascolto e permette solo una rilevazione momentanea e non
continua.

Per migliorare questo aspetto, & stato via via sempre piu implementato un sistema di monitoraggio continuo
tramite noise loggers.

Da questo .. .. a questo!

| sensori acustici correlatori sono dispositivi installabili in pozzetti stradali e ambienti
interrati.

Vengono installati in versione accelerometro per tubazioni metalliche e organi di rete
(distanza tipica 250-300 m) e in versione idrofono, installato a contatto con il fluido
su tubazioni plastiche o fibrocemento con coperture superiori a 400 m.

| sensori trasmettono ogni notte dei file audio utilizzati da algoritmi d’analisi di correlazione ad alta precisione, oltre a dati di
telemetria (batteria, segnale, SNR, firmware, carico).
Il sistema & completato da piattaforma cloud SaaS per gestione, analisi e configurazione remota dei sensori.
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SENSORI AQUARIUS - Progetti a Brescia ed in provincia

il L

Dalla fine del 2019 ad oggi, nel Comune di Brescia, sono stati installati 1265 : SR o ' y
sensori per il monitoraggio in continuo di 322 km di rete. % s

Areainteressata Km coperti n. sensori Perdite rilevate
Centro Storico 73,8 285 m
Quartiere Urago 14,9 93 21 & (M'Zo/?'r'-mm
/ il
Quartiere S. Eufemia 9,4 40 18 /. 4
Cmaerglipnoman
Quartiere Buffalora 29,9 17 2 v //
K’“-
Quartiere Casazza 43,7 188 4
Quartiere Borgo Trento 39,7 120 32
Quartiere Chiesanuova 30,4 107 6
Quartiere Lamarmora 35,2 17 7
Quartiere San Polo 44.8 198 25
TOT 321,8 1265 226
Comune Km coperti n. sensori Perdite rilevate
e T BT et
‘ R T Rodengo Saiano 34,5 m 3
2/ - 33y Gavardo 79,5 259 35
jf f‘“‘"'-m“ s e
= % el X Vobarno 46,7 132 7
: o,
B A= ,;S 3
o 4 Altri progetti specifici 12,3 33 -
prtinianop S
TOT 173 535 45

Sono stati installati inoltre 535 sensori nei comuni della provincia che
monitorano 173 km di rete e hanno rilevato 45 perdite. a2 a
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SENSORI AQUARIUS

Implementazione nel tempo

L’utilizzo della sensoristica correlante avviene con un metodo ibrido tra posa definitiva e lift-and-shift.

Durante il primo periodo dalla nuova installazione dei sensori otteniamo una curva di crescita ripida e solo successivamente avviene uno spianamento della stessa. Nel
momento in cui la curva rallenta fino al raggiungimento di un plateau, i sensori possono essere spostati in un’altra area e beneficiare della loro elevata capacita di stanare
perdite occulte e sanare la nuova zona.

Anno Area Km n. sensori Perdite rilevate 2020 2021 2022 2023 2024 2025
2019 Mompiano* 10,6 38 32 il PERDITE AQS RIPARATE
2020 Brescia — Centro storico 49.8 183 79 TS GSPIALETTO | e GUSSAG o- To MOMPANG | —e—VIMLCBORNATA e RUMIGELLO
Urago Mella* 15.7 54 Dy 80 —a—GAVARDO —e— LAMARMORA —e—SANPOLO ﬁ;
S. Eufemia 8,6 51 10 "
2021 Caionvico* 9,6 31 8 7
Gussago 13,9 48 13 i
Ospitaletto Nord* 41,5 131 10 0
2022 Ospitaletto Sud 354 m 5 58
Borgo Trento 39,7 13 29 50
2023 - -
Viale Bornata-Venezia-Piave 16,8 36 7 as
Lamarmora 35,2 n7 7 a0
2024 Fiumicello 241 102 8 a5
San Polo 44,8 198 27 50
Gavardo 79,5 259 37 -
Buffalora 29,9 17 3 2
2025 Casazza 43,7 188 17 -
Vobarno 46,7 132 7
Rodengo Saiano 34,5 m 5 m
Chiesanuova 31,7 107 3 ’

07/201910/201901/202004/202008/20201 1/202M02/202 106/202 109/202112/202 03/202207/202210/202201/202305/202308/20231 1/202302/202406/20249/20241 2/202404/202507/202510/20291/2026
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ACQUEDOTTO DI BRESCIA
IL BILANCIO IDRICO DEL SISTEMA TOTALE

a2a Ciclo Idrico
Macroindicatore M1
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a2a Ciclo Idrico
Andamento volume prelevato e volume di perdita

100.000.000,0

90.000.000,0  g5030.780
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81.997.6M g0 787.556 i 0
80.000.000,0 _ rooeew 74154.360
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70.000.000,0
60.000.000,0
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A 43.912.285,7 43.630.963,9 ekl (978 42.758.684,1
| 415852493 At
40.000.000,0 35093220
34086227 3 557871 11 a1
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2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

a2a

LIFE COMPANY




ACQUEDOTTO DI BRESCIA
IL BILANCIO IDRICO DELLA CITTA’

Comune di Brescia
Macroindicatore M1

40,00
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35,00

30,00 27,94

26,42 26,76
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25,00
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| | | | ‘20,25%

2022 2023 2024 2025

mmm M1b BS —@—M1aBS
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Brescia
Andamento volume prelevato e volume di perdita

35.377.814,0

33.705.278,1
32.161.626,9
30.604.137,7

29.503.985,0
29.096.338,4

27.923.018,5 \

28.168.932,3
28.574.996,9

17.114.367,0

16.738.085,3 16.422.972,5 16.293.990,6 15.623.965,5

15.407.211,1

16.843.615,7 16.379.672,1

15.110.000,4
11.289.002,2
10.255.884,7

9.730.032,4
8.588.582,8 81233857 8.243120,7 - s4ols800

5.787.327,2
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